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 ِفيٌَ الدشض في عٍُ اٌنجبد

ىٌ ِشزك ِٓ اٌٍغخ أٌٌْبْٔخ اٌمذيمخ ًّزىٌْ ِٓ صلاس ِمبؼع  Phytopathologyِصؽٍؼ عٍُ اِشاض اٌنجبد

 ًّعني عٍُ logosًّعني ِشض ًِمؽع  pathoًّعني ٔجبد Phytoً ىِ 

 فعٍُ اِشاض اٌنجبد ىٌ اٌعٍُ اٌزُ ّيزُ ثذساعخ الاِشاض اٌنجبرْخ ِٓ خلاي دساعخ

 اٌزعشف عٍَ اٌىبئنبد الحْخ  ًعٌاًِ اٌجْئخ الدغججخ ٌلأِشاض اٌنجبرْخ 

 اٌىشف عٓ علالخ الدغجت الدشظِ ثبٌنجبد الدصبة 

 ِفيُ ِْىبْٔىْخ رىشف الدشض اٌنجبر 

 خ الدشض اٌنجبرِاٌزٌصً الى ؼشق ِنع اً ِىبفؾ 

  Plant Disease الدشض اٌنجبرِ

ىٌ رغير في الحبٌخ اٌؽجْعْخ ٌٍنجبد اً اؽذ اععبؤه  اً ىٌ عجبسح عٓ خًٍ ًظْفِ في اٌنجبد ّنزظ عٓ اصبسح 

رنعىظ عنيب رأصيراد مخزٍفخ ّنشب عٍَ شىً اعشاض ِشظْخ   pathogenِغزّشح ثٌاعؽخ الدغجت الدشظِ 

symptoms 
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ىٌ انحشاف غير ؼجْعِ في اٌشىً الخبسعِ اً اٌتروْت اٌىّْْبًُ اً plant diseaseالدشض اٌنجبرِ (

 ( causal agentاٌنشبغ اٌفغٌٌٌْعِ ٌٍنجبد ثزأصير عبًِ ؽٌُْ اً غير ؽٌُْ 

ىِ اٌزغيراد اٌشىٍْخ )اٌتروْجْخ( اً اٌىّْْبًّخ اً اٌفغٍغْخ اٌتي رؽشأ عً  symptoms الاعشاض الدشظْخ 

ثخ اً اٌزعشض ٌٍّغجت الدشظِ)ِضً اٌزثٌي اً رجمع الاًساق اً رغبلػ اٌضىبس ًاٌضّبس اً ٌِد اٌنجبد عنذ الاصب

 الأغغخ اً اٌزفؾُ اً الاصذاء ....الخ

  الاهمْخ الالزصبدّخ لإِشاض اٌنجبد

 رمغُ الخغبئش اً الاظشاس الالزصبدّخ اٌتي رغججيب الاِشاض اٌنجبرْخ الى مجٌّعزين همب:

  ًرزّضً ثبلارِ:خغبئش ِجبششح  -ا

 رٍف اً ٌِد اٌجبدساد ِضً ِشض ٌِد اً عمٌغ اٌجبدساد .1

 ٌِد اٌنجبد ثبٌىبًِ ِضً اِشاض اٌزثٌي .2

 ٌِد اعضاء ِٓ اٌنجبد ِضً الاصذاء ًاٌزفؾّبد ًاٌزجمع ًاٌجْبض اٌضغبي ًاٌجْبض اٌذلْمِ .3

 انخفبض اٌمّْخ الالزصبدّخ ٌٍؾبصً ِضً عشة اٌزفبػ ًاٌعشٌِغ ًعشة اٌجؽبؼب .4

رعفٓ المحبصًْ في الدخبصْ ًالاعٌاق ًالدنبصي ِضً اٌزعفنبد اٌتي رصْت محبصًْ اٌفبويخ ًالخعش  .5

ًالمحبصًْ الحمٍْخ ثعذ الحصبد مدب رزغجت ثزٍفيب ًععٍيب غير صبلحخ ٌلاعزيلان اٌجششُ ًؽزَ الحٌْأِ 

اً اٌغٌَّ  mycotoxinsٌزٌٍصيب ثبلدشوجبد الاّعْخ اٌغبِخ ٌٍفؽشّبد اٌتي رعشف ثبلدْىٌرٌوغْنبد 

 اٌجىزيرّخ
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 جبششحالدالخغبئش اً الاظشاس غير -ة

 رىبٌْف الدىبفؾخ ًاٌزعفير اٌىّْْبًّخ ظذ الاِشاض .1

 رىبٌْف اصاٌخ اٌعٌائً اٌضبٌّٔخ ًالادغبي .2

 رىبٌْف الابحبس ًاٌذساعبد الدزعٍمخ ثبلأِشاض .3

 رىبٌْف الحغش اٌضساعْخ ًاٌذًائش الدعنْخ بدنع دخٌي الاِشاض ًالحششاد .4

 ًٌىِ يحذس الدشض اٌنجبرِ لاثذ ِٓ رفبعً صلاصخ عنبصش أعبعْخ ًىِ :

  ِالدغجت الدشظpathogen 

 اٌعبئً اٌمبثً ٌلإصبثخhost   

  ٍَاٌعٌاًِ اٌجْئْخ الدضenvironment factors 

ًيمىٓ ثْبْ رذاخً ىزه اٌعنبصشاٌضلاس ٌٍّشض  عٍَ شىً ِضٍش ّعشف "بدضٍش الدشض" وً ظٍع ِٓ 

 ذ ِٓ رٍه اٌعنبصشأظلاعو يمضً ًاؽ
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 Disease Causalالدغجت الدشظِ  -1

ىٌ اٌعبًِ اً الدغجت اٌمبدس عٍَ اؽذاس الدشض عٍَ ٌٔع اً اوضش ِٓ اٌنجبربد ًرمغُْ الدغججبد الدشظْخ ؽغت 

 ؼجْعزيب  الى :

: ًّمصذ بذب اٌىبئنبد الحْخ ِضً اٌفؽشّبد living agentsعٌاًِ ؽْخ )ِغججبد(  -ا

الدزؽفٍخ ًّؽٍك عٍْيب ًاٌنجبربد اٌضىشّخ ،اٌبرًرٌصًا،اٌىبئنبد الحْخ اٌشجْيخ ثبلدْىٌثلاصِب ،اٌنّْبرٌدا،جىترّباٌ،

ىٌ اٌىبئٓ الحِ اٌذلْك اٌزُ ّزؽفً عٍَ اٌىبئٓ الحِ اخش اً   parasite)اٌؽفًْ :pathogenثبي 

 pathogenيحصً ِنو عٍَ اؽزبعبرخ اٌغزائْخ ٌٍّعْشخ ًاٌزىبصش اً ِب ّعشف ثبلدغجت الدشظِ الحِ 

ًىِ اٌىبئنبد  obligate parasiteًرىٌْ اٌىبئنبد الدزؽفٍخ عٍَ ٌٔعين اِب وبئنبد اعجبسّخ اٌزؽفً 

عٍَ اٌىبئنبد الحْخ  اً اٌنٌع اٌضبِٔ ىِ اٌىبئنبد اٌتي رىٌْ  دًسح ؽْبتهب الا ِزؽفٍخ اٌتي لا رغزؽْع اوّبي

اخزْبسّخ اٌزؽفً  عٍَ اٌىبئنبد الحْخ  اً اٌنٌع اٌضبِٔ ىِ اٌىبئنبد اٌتي رىٌْ اخزْبسّخ اٌزؽفً 
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facultative parasiteٍَاُ اٌىبئنبد الحْخ اٌذلْمخ اٌتي رمعِ عضء ِٓ دًسح ؽْبتهب سِْخ ع 

: ىٌ اٌىبئٓ الحِ اٌزُ يحصً عٍَ saprophyteالدخٍفبد اٌععٌّخ ٌٍىبئنبد الحْخ اٌىبئٓ الحِ الدترُِ

 اؽزْبعبرو اٌغزائْخ ِٓ الدخٍفبد اٌععٌّخ ٌٍىبئنبد الحْخ اً ِٓ الاؽْبء ثعذ ٌِتهب.

                           : ًّمصذ بذب                                     Non-living agents عٌاًِ غير الحْخ اٌ - ة

 .                                                                                    اٌعٌاًِ اٌجْئْخ ) اسرفبع ًانخفبض في اٌعٌاًِ الاعبعْخ ٌٍؾْبح ِضً الحشاسح ًاٌعٌء ًاٌشؼٌثخ -1

 حمٌظخ اً لٌٍّخ اٌترثخ(    ،ٔمص اً صّبدح سؼٌثخ اٌترثخ  ،عٌاًِ اٌترثخ )ٔمص اٌعنبصش اٌغزائْخ  -2

ًغبص الأصًْ  ، SO2 ًصنبئِ اوغْذ اٌىبرّذ ، NO2الدٌٍصبد ) اٌغبصاد ِضً صنبئِ اوغْذ اٌنترًعين -3 

O3 ،  اٌشرار الدٍؾِ عٍَ شٌاؼئ اٌجؾبس ًالمحْؽبد ( ،الاِؽبس الحبِعْخ 

 ذّ: ًّمصذ بذب اٌفيرًط ًاٌفيرvirus agentsًعٌاًِ فبّشًعْخ  - ط

عٍْو ّنٌّ عٍْخ اٌؽفًْ ًّغزّذ ِنو غزاءه ً ّإصش  اٌزُ : ًٔمصذ ثو اٌنجبد اً الحٌْاْ hostٌعبئً ا -2

ىٌ اٌىبئٓ الحِ اٌنجبد اً الحٌْاْ اٌزُ ّزعشض ٌلإصبثخ ) ثبلأِشاض ٌلإصبثخالحِ ًيجت اْ ّىٌْ اٌعبئً لبثً 

 ثبلدغجت الدشظِ(

: ًّمصذ بذب اٌعٌاًِ المحْؽخ ثبٌنجبد ِٓ دسعخ Environmental Factors  اٌعٌاًِ اٌجْئْخ -3

 ؽشاسح ًسؼٌثخ ًظٌء ًرشثخ ًىِ برعً اٌنجبد اوضش لبثٍْخ ٌلإصبثخ 

أزشبس : ىِ ؽبٌخ الدشض اٌزُ ّنزشش ثغشعخ دًْ اٌزّىٓ ِٓ ئّمبفو  اً الحذ ِٓ رأصيره )اُ Epidemic اٌٌثبء

 لدشض في ٔغجخ عبٌْخ  ِٓ المجزّع اٌنجبرِ ًاٌزغجت بخغبئش وجيرح ( ًيحصً ارا رٌفشد اٌعٌاًِ الارْخ :

 ًعٌد عٌائً عذّذح راد دسعخ عبٌْخ ِٓ اٌمبثٍْخ ٌلإصبثخ )ؽغبعْخ عبٌْخ ( في صنف ٔجبد  المحصٌي .1
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 َ اؽذاس الدشضصّبدح وضبفو الدغجت الدشظِ ًًعٌد علالاد شذّذح الدشظْخ ِنو لبدسح عٍ .2

 ًعٌد ظشًف ثْئْخ ِلائّخ ٌٍّشض ًاعزّشاسىب خلاي فترح ؼٌٍّخ ِٓ اٌضِٓ .3

  ٌىِ ّزُ ثشىنخ دًس وبئٓ ؽِ في اصبثخ ٌٔع ِٓ اٌنجبربد بدشض ِب يجت رؽجْك فشظْخ اٌعبلم وٌؿ

 ِبىِ فشظْخ  وٌؿ؟

اٌذلْمخ ثاصبثخ الأغبْ اً فشظْخ وٌؿ ىِ عذد ِٓ الخؽٌاد ًظعيب اٌعبلم وٌؿ ٌبرىنخ دًس اٌىبئنبد الحْخ 

 الحٌْاْ اً اٌنجبد ًاٌزغجت ثاؽذاس الدشض.

الدشض ًاظيبس  ثاؽذاساٌعبئً ًاٌزغجت  ثاصبثخارْ اٌغشض ِٓ اٌفشظْخ ىٌ ثشىنخ دًس اٌىبئٓ الحِ اٌذلْك 

 ار افترض اٌعبلم وٌؿ فشظْزو اٌتي عشفذ  ثبسمو ًىِ ًرنؽٌُ عٍَ الدزؽٍجبد الارْخ:اظو الدشظْخ اعش

 فمخ اً ًعٌد وبئٓ ؽِ دلْك ِع الحبٌخ الدشظِِشا .1

 عضي ًرنمْخ اٌىبئٓ الحِ الدشافك ٌٍؾبٌخ الدشظْخ  .2

الحصٌي عٍَ ٔفظ الاعشاض الدشظْخ عنذ رٍمْؼ ٔفظ ٌٔع اٌعبئً ثبٌىبئٓ الحِ اٌذلْك اٌزُ تم عضٌو ِٓ  .3

 اٌنجبد الدشّط

ؽذاس اٌعذًٍ ًرغجت ثاعؽبء ٔفظ اعبدح عضي ٔفظ اٌىبئٓ ِٓ اٌعبئً اٌزُ تم رٍمْؾو ثبٌىبئٓ الحِ ًا .4

 الاعشاض

ًىزه اٌفشظْخ رنؽجك عٍَ اِشاض اٌنجبد ًالحٌْاْ ًالأغبْ عنذ اوزشبف الدشض ًِغججو ٌٍّشح الاًلى  .5

. ًّزُ بزٌّش خؽٌاد اٌفشظْخ ؽغت ؼجْعخ الدغجت خبصخ ارا وبٔذ الدغججبد غير ؽْخ اً اعجبسّخ 

 اٌزؽفً 
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 Classification Of Plant Diseasesرصنْف اِشاض اٌنجبد 

رمغُ اِشاض اٌنجبد ثعذح ؼشق بذذف رغيًْ دساعزيب ًرعشّفيب ًثزبلي ِمبًِزيب ؽْش يمىٓ اعزعّبي الدمبّْظ  

 نيب ؽْش رمغُ اِشاض اٌنجبرْخ ؽغتعٍَ اٌغشض الدمصٌد ِ

 الاعشاض اٌتي رغججيب : .1

 رثٌي 

 اعفبْ الجزًس 

  ٌفؾبد 

 أصذاء 

  عشة 

 رجمع اًساق 

 رفؾّبد 

 الدصبة ِضً : الجضء اٌنجبرِ .2

 اِشاض الجزًس 

 اِشاض الخعش 

 ُاِشاض المجٌّع الخعش 

 اِشاض اٌضّبس 

 ٌٔع اٌنجبد الدصبة ِضً : .3

 اِشاض المحبصًْ الحمٍْخ 



 8 الاولىأمراض النبات النظري  ***  المحاضرة 

 

DR.JASIM ISAWI 

  اِشاض الخعش 

 اِشاض اٌفٌاويو 

  اِشاض اٌغبثبد 

 اِشاض الدشًط اٌعشجْخ 

 اِشاض ٔجبربد اٌضّنخ 

 

 رٌلْذ اصبثخ اٌنجبد ِضً: .4

  ًاصبثخ اٌنجبد اصنبء ندٌه اً اثمبسه في الحمً فزغَّ ثاِشاض الحم 

  ٓؽذًس الاصبثخ اصنبء برفْف اٌضّبس اً اصنبء اٌنمً اً اٌزغٌّك اً اٌزخضّٓ اً اٌشؾ

 ًرغَّ ىزه الحبلاد ثاِشاض ِب ثعذ الحصبد

 

نجبد ؽْش ّعزبر ىزا اٌزمغُْ اوضش الدمبّْظ فبئذح في رصنْف اِشاض أٌٌع الدغجت الدشظِ :  .5

ّغبىُ في بزذّذ الدغجت الدشظِ ٌٍّشض ًوْفْخ أزشبسه ِٓ خلاي ِعشفخ صفبد الدغجت ًِٓ صُ 

 اٌؽشّمخ الدنبعجخ لدىبفؾخ الدشض ِضبي رٌه :

 اِشاض فؽشثخ 

 اِشاض فيرًعْخ 

  اِشاض اٌنجبربد اٌضىشّخ الدزؽفٍخ 

 اِشاض ثىزيرّخ 

 اِشاض ّْٔبرٌدّخ 
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 اِشاض غير ؼفٍْْخ 

 رمغُ الى :.ؼجْعخ الدشض 6

  اِشاض ِعذّخinfectious diseases  ًىِ الاِشاض اٌتي رنزمً ِٓ اٌنجبد الدصبة الى

 اٌغٍُْ ًبزذس عٍْو الدشض ًرٌه ٌىٌْ الدغجت ؽٌُْ

  اِشاض غير ِعذّخnon-infectious diseases  ِٓ ًًىِ الاِشاض اٌتي لا رنزم

 لاْ الدغجت غير ؽٌُْ اٌنجبد الدصبة الى اٌنجبد اٌغٍُْ ًلا بزذس عٍْو ِشض ًرٌه
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 بعط التعاريف والمصطلحاث في موظوع أمراض النباث   
  Pathogenicityالقدرة المرظيت  – 1

اٌملهح  صجبدلإوهٍ طفخ ٔىعُخ ٌٍىبئٓ الحٍ واٌتي رىػؼ للهره عًٍ أؽلاس الدوع وهنبن فوػُبد وػعذ 

الدوػُخ رعوف ثفوػُبد وىؿ .وهٍ تخزٍف في رـجُمبتذب ؽَت الدَجت ِٓ ؽُش َِزىي رـفٍه وؿوَمخ عيٌه 

 ورنمُزه ، وٌىنهب رشترن في فـىؽ عوَؼخ هٍ :

في   ٌٍؾبٌخ الدوػُخ   ً ِوافمب وعىك ؽبٌخ ِوافمخ ثين الدَجت الدوػٍ والدوع بحُش َىىْ الدَجت الدوػٍ –1

 الدظبثخ  .جمُع اٌنجبربد 

ما ووبْ  ٳيجت عيي اٌىبئٓ الدَجت ٌٍّوع ِٓ اٌنجبربد الدوَؼخ ورنُّزه ثظوىهح ٔمُوخ عٍوً وٍوؾ يونائٍ       – 2

 ْ رضجذ طفبره .ٳما وبْ أعجبهٌ اٌزـفً ويجت ٳالدَجت يير أعجبهٌ اٌزـفً أو َنًّ عًٍ عبئً ؽَبً 

هو عٍُه اعواع الدوع ثأٍزقلاَ أعواء علوي طنبعُخ ٌنجبربد ٍٍُّخ ِٓ ٔفٌ اٌنىع واٌظنف اٌنٌ ظ – 3

الدَجت الدوػٍ اٌنٌ نمٍ ثشوىً ِيهعوخ ٔمُوخ عٍوً وٍوؾ يونائٍ . صوُ ِعؽاوخ اتيعوواع اٌوتي راهوو عٍوً             

 ْ رىىْ ٔفٌ اتيعواع اٌتي ظهود عًٍ اٌنجبربد اٌتي عيي ِنهب الدَجت الدوػٍ .ٳاٌنجبربد الدٍمؾخ واٌتي يجت 

ِوح افوي . وِمبهٔزه ِع اٌىبئٓ الدَجت اٌنٌ ٌمؾذ ثه اٌنجبربد  عيي اٌىبئٓ الدَجت ٌٍّوع في ِيهعخ ٔمُخ– 4

 فبما وبْ ٔفٌ الدَجت رزؾمك فوػُبد وىؿ .

     Virulenceالعراوة  – 2
 وهٍ ِمُبً لدملاه الدوع اٌنٌ تحلصخ عيٌخ ِٓ الدَجت الدوػٍ في أفواك اٌعبئً اٌنجبرٍ .

        Aggressiveness الشراست  – 3
 وهٍ ِمُبً ٌٍيِٓ اٌلأىَ ٌٍعيٌخ لأؽلاس الدملاه المحلك ِٓ الدوع .

   Pathogenالمسبب المرظي  – 4
 أٌ شٍء لبكه عًٍ أؽلاس الدوع وَشًّ اٌعىائً الحُخ ويير الحُخ .
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   Inoculumاللقاح   – 5
هى مٌه الجيء ِٓ الدَججبد الدوػُخ اٌنٌ يمزٍه اٌملهح عًٍ اؽلاس اتيطبثخ  عًٍ وبئٓ )ٔجبد( لبثً ٌعطبثخ 

واٌنٌ َىىْ بحبٌخ رعٌِ ِع اٌعبئوً واْ عٍُّوخ ٔموً اٌٍموبػ ِوٓ ِظولهو ا  ِىلوع اتيطوبثخ ثبٌعولوي او اٌزٍموُؼ           

(Inoculation وَىعل ٔىعين ِٓ اٌٍمبػ) 

: وَعني اٌىبئٓ الدَجت ٌٍّوع اٌنٌ يمو عبر فترح اٌزشزُخ أو     Primary inoculumاٌٍمبػ اتيولي  – 1

 ٍجىهاره أو اعيائه واٌتي رَجت اتيطبثخ اتيوٌُخ . 

: وَعني اٌٍمبػ اٌنٌ َزىىْ ثىاٍـخ اتيطبثبد اتيوٌُخ   Secondary inoculum    اٌٍمبػ اٌضبٔىٌ  – 2

 ّى . او اٌضبٔىَخ اٌتي ربفن ِىبنهب فعي ِىٍُ اٌن

وهٍ رىؿٓ واٍزمواه الدَجت الدوػٍ في أَوغخ اٌعبئوً ثعول كفىٌوه وهوٍ      :  Infectionالاصابت  – 6

 ٔىعين : 

طوبثخ ٌٍنجوبد تحولس عوبكح في فظوً اٌوثُوع       ٳوهوٍ أوي   :  Primary infectionاتيطوبثخ اتيوٌُوخ    – 1

  ثىاٍـخ الدَجت الدوػٍ أو أعياءو ثعل لؼبء فترح اٌزشزُخ .

: وهٍ اتيطبثخ اٌتي تحلس ثىاٍـخ اٌٍمبػ اٌضبٔىٌ وهٍ  Secondary infection  اٌضبٔىَخاتيطبثخ  - 2

 رشزًّ عًٍ جمُع اتيطبثبد اٌتي رنزظ عٓ اتيطبثخ اتيوٌُخ .

الً علك )وُّخ(ِٓ اٌٍمبػ ٌخ اٌملهح عًٍ :    Potential of Inoculumالطاقت اللقاحيت  – 7

 اؽلاس الدوع 

  ػ ِٓ الدَجت الدوػٍ في ؽغُ ِعين وُّخ اٌٍمب :  Density of Inoculumالكثافت اللقاحيت   -8

   Incubation  periodفترة الحعانت  -9 
 اٌفترح اٌيِنُخ المحظىهح ثين اٌعلوي وظهىه أو  اعواع الدوع عًٍ اٌعبئً اٌنجبرٍ . 

  Disease cycleدورة المرض  – 11

 ٍٍٍَخ اتيؽلاس اٌتي تجوٌ في اٌنجبد ورزؼّٓ ِواؽً رـىه اٌىبئٓ الدوػٍ وربصير الدوع عًٍ اٌعبئً اٌنجبرٍ .
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: وهٍ كوهح ؽُبح اٌىبئٓ الدّوع ورجلاء عبكح ِٓ اتيطوبثخ اتيوٌُوخ     Life cycleدورة الحياة  – 11

جبرٍ واؽل او رىزّوً عٍوً اوضوو ِوٓ     وؽزً ولذ رىىَٓ اٌٍمبػ اتيولي ويمىٓ اْ رىزًّ كوهح الحُبح عًٍ عبئً ٔ

 عبئً ٔجبرٍ وتحذ ظووف ثُئُخ لسزٍفخ . 

 Any increase:  اٌ ىَبكح في ِملاه ؽظىي الدوع في المجبُِع اٌنجبرُخ   Epidemicالوباء  – 12

of disease in population   
 disease Epidemic  المرض الوبائي – 13

وشلَل وَاهو عًٍ فوتراد ِزمـعوخ ،واتيِوواع اٌىثبئُوخ لذوب ععلوخ       هى الدوع اٌنٌ َنزشو ثشىً واٍع وٍوَع 

ثبٌاووف اٌجُئُخ ِٓ ؽواهح وهؿىثخ ورىفو اٌعبئً الحَبً واٌىبئٓ الدّووع اٌموىٌ ِضوً اِوواع اٌظولأ واٌجُوبع       

 اٌييبي .

 disease Endemicالمرض المستوطن  – 14

وهى الدوع اٌنٌ ََزىؿٓ ِنـمخ عغوافُخ ِعُنخ وَاهو ٍنىَب في رٍه الدنـمخ وِٓ اتيِضٍخ لذنو اتيِواع ِووع  

 .   Meloidogyne sppرعمل الجنوه في الخؼواواد الدَجت عٓ اٌلَلاْ اٌضعجبُٔخ 

 ورشًّ :        Levels of parasitismمستوياث التطفل – 15

هى اْ وبئٓ ؽٍ َعُش ثشىً وبًِ عًٍ وبئٓ ؽٍ افو      Obligate parasiteاٌـفًُ اتيعجبهٌ  – 1

 وتيََزـُع اٌعُش ثلؤه ِضً َِججبد اِواع اٌجُبع اٌللُمٍ واٌييبي .

هى اْ اٌىبئٓ َعُش ثشىً اعزُبكٌ ِزـفً     Facultative saprophyte      اٌوٍِ اتيفزُبهٌ – 2

 جبد اِواع اٌزفؾُ . وٌىٓ َعُش ِترُِ تحذ ظووف فبطخ ِضً َِج

وهى اٌنٌ َعُش ثشىً اعزُبكٌ ِترِوُ وٌىوٓ     Facultative parasite    اٌـفٍٍُ اتيفزُبهٌ  - 3

 Rhizopus stolnferتحذ ظووف فبطخ يمىٓ اْ َزـفً عًٍ اٌنَُظ الحٍ ِضً اٌفـو 

خ وتي َعُش وهى اٌنٌ َعُش وبًِ ؽُبره ثظىهح ِترلش    Obligate saprophyte اٌوٍِ اتيعجبهٌ – 4

 Polyporusثبٌنَُظ الحٍ ِضً اٌفـو      
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رنشب اتيِواع اٌنجبرُخ عٓ َِججبد لسزٍفخ ثعؼهب ؿفٍٍُ واٌجعغ اتيفو يير ؿفٍٍُ ورمَُ اتيِواع اٌنجبرُخ رجعب  

 لدَججبتذب ا  المجبُِع اتيرُخ :

 parasitic diseasesاتيِواع اٌـفٍُُخ 

 ,اٌنُّبرىكا  ,الدُىىثعىِب  ,اٌجىزيرَب  ,هٍ رٍه اتيهاع اٌنبتجخ عٓ اٌىبئنبد الحُخ اٌللُمخ ِضً اٌفـوَبد     

 اٌنجبربد اٌيهوَخ الدزـفٍخ

 non-parasitic diseasesاتيِواع يير اٌـفٍُُخ 

 virus diseasesاتيِواع اٌفيروٍُخ 

اٌنجبرُخ ؽىي ؿجُعخ هنو اٌفيروٍبد فجعؼهُ َؼوعهب ػوّٓ    َىعل افزعف ثين الدشزغٍين في لربي اتيِواع     

الدَججبد الدوػُخ  الحُخ واٌجعغ اتيفو َؼعهب ػّٓ َِججبد يير الحُخ ٌىٓ اوزشف اْ هنو اٌفيروٍبد اٌتي 

رظُت اٌنجبد ِبكح يير ؽُخ تي يمىٓ رىواه ٔفَهب ) أزبط افواك علَلح (اتي كفً فعَب ؽُخ ٌنٌه وػعذ هنو 

 لَُ فبص بهب اتيِواع في 

 Different Symptomsاتيعواع الدوػُخ  

راهو عًٍ اٌنجبد اعواع وععِبد لسزٍفخ روعع ا  ٔىع الدوع ؤىع اٌعبئً  وكهعخ ِمبوِزه ٌٍّوع فلأعوواع  

، عجبهح عٓ اٌزغيراد الخبهعُخ اٌتي تحلس ٌٍنجبد ٔزُغخ ٌلإطبثخ الدوػُخdisease symptomsالدوػُخ 

 رىىْ : وهنو اتيعواع اِب اْ

وهٍ اٌتي يمىٓ  morphological symptoms اعواع  ظبهوَخ فبهعُخ )ِىهفىٌىعُخ(  (1

تدُيهب فبهعُب عًٍ ٍـؼ اٌعؼى اٌنجبرٍ الدظبة ؽُش رىىْ واػؾخ ٌٍعين المجوكح  ويمىٓ تدُيهب 

 اَؼب ثبٌشُ او اٌٌٍّ

وهٍ اٌتي يمىٓ تدُيهب   histological symptomsاعواع رشويحُخ )هَزىٌىعُخ( (2

 بٌفؾض المجهوٌ عٓ ؿوَك رشوَؼ اتئَغخ الدظبثخ ث
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فهٍ عجبهح عٓ اٌىبئٓ الدّوع او اعيائه او ثعغ اصبهو وافواىاره في او  disease signsاِب ععِبد الدوع 

 عًٍ اٌعؼى اٌنجبرٍ الدظبة وِٓ هنو اٌععِبد :

 الدٍَُُُىَ والحىاًِ الجوصىُِخ ٌٍفـوَبد 

  ٌٍفـوَبدالجواصُُ الجنَُخ ويير الجنَُخ 

 اهُ اتيعواع الدوػُخ 

 Wiltingاٌنثىي  .1

 عجبهح عٓ انحنبء اٌنجبد لأٍفً او ثعغ اعؼبئه ٔزُغخ:

  فمل الدبء ثَجت اٌوٌ اٌغير ِنزاُ . راهو عًٍ اٌنجبربد اعواع اٌنثىي عنل اشزلاك ؽواهح الجى في

الدُبو في اٌترثخ وَعوف هنا اٌنثىي اٌاهيرح ورَزعُل اٌنجبربد ؽبٌزهب اٌـجُعُخ بمغوك اعزلاي الجى او رىفو 

 ثبٌنثىي الدؤلذ

  ًأَلاك اتيوعُخ الخشجُخ في اٌنجبد ٔزُغخ ٌنّى اٌـفًُ في رٍه اتيوعُخ او افواى اٌـفًُ لدىاك ٍبِخ ِض

حمغ اٌفُىىاهَه . فُعًّ  مٌه عًٍ رعـًُ ِووه الدبء واٌعظبهح اٌغنائُخ لشب َؤكٌ ا  لٍخ الدبء في 

 وثزبلي ظهىه اعواع اٌنثىي وَعوف هنا اٌنثىي ثبٌنثىي اٌلائُ او اٌنثىي الدوػٍاٌَُمبْ واتيوهاق 
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 Blightاٌٍفؾخ  .2

وَمظل بهب الجفبف الدفبعئ او الدىد اٌَوَع ٌىً المجّىع الخؼوٌ ٌٍنجبد الدظبة او عيء ِٓ اعؼبئه 

 وراهو هنو الحبٌخ في ِوع اٌٍفؾخ الدزأفوح في اٌـّبؿُ واٌجـبؿٌ

                                                                     

 Spotاٌزجمع  .3

عجبهح  عٓ وعىك َِبؽبد طغيرح )ثمُعبد( او وجيرح )ٌـقبد( ُِزخ عًٍ اعياء اٌنجبد الدقزٍفخ   

فبطخ اتيوهاق واٌضّبه . وتخزٍف اٌجمع في اٌشىً واٌٍىْ ؽَت ٔىع اٌعبئً وؿجُعخ الدَجت الدوػٍ . 

وّب تخزٍف في اٌٍىْ فمل رىىْ ٍىكاء او ثنُخ او حمواء او  ,ىْ ِـبوٌخ او ثُؼبوَخ او َِزلَوح فمل رى

            رجمع اوهاق اٌمـٓ. ,طفواء او يير مٌه . وِٓ اتيِضٍخ عًٍ هنو اٌابهوح اٌزجمع اٌجني في اٌفىي 
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 Rotاٌعفٓ  .4

الدظبثخ ٔزُغخ تينهُبه عله الخعَب ولززىَبتذب ثزأصير اتئييمبد اٌتي َفوىهب اٌىبئٓ هى تحًٍ اتئَغخ 

 الدّوع الدهبعُ ؽُش َىعل ٔىعين ِٓ اٌعفٓ:

  ٌعفٓ ؿوspot rot  فووط ٍبئً فٍىٌ ِٓ فعَب اٌنَُظ َظبؽت تحًٍ اتئَغخ:

 اٌنجبرُخ .

  عفٓ عبفDry rot َٔغخ اٌنجبرُخ وَجلو : تي رىعل اٌ افواىاد فٍىَخ رظبؽت تحًٍ اتي

 اٌنَُظ عبفب

 

                                        

  Canker  اٌزموػ  .5

هى عوػ ِىػعٍ لزلوك او ِنـمخ ُِزخ لزلوكح في لٍف اٌَُمبْ و الجنوه ؽُش يجف اٌمٍف   

رزـبَو  وَزشمك وراهواٌشمىق في وضير ِٓ اتيؽُبْ عًٍ شىً كوائو ِزلافٍخ ولل َنٍَـ اٌمٍف الدُذ او

 اعياء ِنه
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 Damping offٍمىؽ اٌجبكهاد  .6

َعوف هنا اٌعوع ثَمىؽ اٌجبكهاد الدفبعئ وهى عجبهح عٓ ٍمىؽ اٌجبكهاد اٌظغيرح ٔزُغخ اٌعفٓ 

لجً ظهىههب فىق ٍـؼ اٌترثخ  وراهو هنو اتيعواع عًٍ اٌجنوه,اٌَوَع عنل لبعلح اٌَىَمخ الجنُنُخ 

وعنل ظهىه اتيعواع عًٍ اٌجبكهح ثعل نمىهب فىق ٍـؼ  ,وَعوف  هنا اٌـىه ثـىه ِب لجً اٌاهىه 

 اٌترثخ َعوف مٌه ثـىه ِب ثعل اٌاهىه وّب في ِوع ٍمىؽ اٌجبكهاد الدفبعئ.
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 Tumors اٌزىهَ  -7

عجبهح عٓ أزفبفبد ِىػعُخ او نمىاد فبهعُخ رنزظ عٓ أمَبَ فعَب اٌعبئً ثىضوح وريكاك الخعَب 

 الجلَلح في الحغُ ِضً اٌزلهْ اٌزبعٍ في الحٍىَبد )ثىزيرٌ( رعمل الجنوه )ُّٔبرىكٌ(.

                                                         

 

 dissemination of the pathogensأزشبه الدَججبد الدوػُخ 

َمظل ثبتئزشبه أزمبي الدَجت الدوػٍ ِٓ ِىبْ اتيطبثخ ا  ِىبْ افو فبلي ِنهب . فمل َنزمً الدَجت  

او ِٓ ؽمً ا  افو في  ,او ِٓ ٔجبد ا  افو في ٔفٌ الحمً  ,الدوػٍ ِٓ عؼى ا  افو عًٍ اٌنجبد ٔفَه 

او ؽزً ِٓ لـو ا  افو . عّىِب َىعل ٔىعين ِٓ  , ٔفٌ اٌمـو او ِٓ ِنـمخ ا  افوي في ,الدنـمخ ٔفَهب 

 اتئزشبه وهمب :
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  positive disseminationأزشبه ايجبثٍ  - أ

وَمظل ثه تحون الدَجت الدوػٍ َِبفخ لظيرح لزلوكح ثبتيعزّبك عًٍ لىره اٌنارُخ وثزبلي يمىنه اْ َزؾون ِٓ      

 ٔجبد ا  افو وّب في :

 وعواصُُ ثعغ اٌفـوَبد ووضير ِٓ اٌجىترَب اٌتي لذب اٍىاؽ رَبعلهب في الحووخ  , َولبد اٌنُّبرىكا

 في الدبء

  نمى هُفبد اٌفـو في اٌترثخ ا  َِبفبد رلُٔهب ِٓ اٌعىائً المجبوهح 

 ٔضو ثعغ اٌفـوَبد عواصُّهب ثمىح ِٓ عًٍ ؽىاٍِهب او ِٓ كافً اٌتراوُت اٌتي تحىٍَهب 

 ب أهمُخ وجيرح في أزشبه هنو اٌىبئنبد   وهنا اٌنىع ِٓ اتئزشبه ٌٌُ لذ

           

 Passive(Negative)Disseminationأزشبه ٍٍبي   - ة

وَمظل ثه حمً ٌمبػ الدَجت الدوػٍ ِٓ ِىبْ ا  افو ثىٍبئً ِعُنخ رَبعلو عًٍ اتئزشبه ؽُش رمىَ  

الحُىأبد اتيفوي واتئَبْ  ,واد الحش ,الدبء  ,علح عىاًِ لسزٍفخ ثنمً رٍه الدَججبد الدوػُخ ِنهب اٌوَبػ 

 ..الخ وَعزبر اتئزشبه اٌٍَبي هى اتيٍبً في أزشبه َِججبد اِواع اٌنجبد لدَبفبد لظيرح او ؿىٍَخ .
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 Disease Development  Stages ofمراحل تطور المرض  

هنبى ظِعِخ ٖٓ الاؽداس الدزؼبهجخ اُتي بررسً في اُنجربد ترزعرٖٔ ٓساؽرَ      Infection diseasesفي الآساض الدؼدٍخ 

 ٕ ظِعِخ الاؽداسٳ.   Disease cycleرؽوز اٌُبئٖ الدسظٌ ترأصير الدسض ػِي اُؼبئَ اُنجبرٌ ترعٔي ثدتزح الأٓساض 

 اُسئَعَخ في دتزح الدسض رزعٖٔ :

      Penetrationالاخترام  – Inoculation                 2اُؼدتى  – 1

 Disseminationاٗزشبز الدعجت الدسظٌ  – Infection      4 الاصبثخ      – 3

  Overwintering of the pathogenرشزَخ الدعجت الدسظٌ   – 5         

   Inoculationقيح        العدوى أو التل -  1
هو ػَِٔخ ارصبٍ الدعجت الدسظٌ ثبُؼبئَ اُنجبرٌ تٍعٔي الجصء الدؼدً ظواء ًبٕ الدعجت الدسظٌ أت أعصائر  اُزٌبصسٍرخ اُررً    

تهٌرا كبٕ اُِوبػ في اُلؽسٍبد هد ٌٍوٕ أعصاء ٖٓ اُـصٍ  Inoculumٍعزوس ػِي أت ٍصجؼ في بشبض ٓغ ظؽؼ اُنجبد ثبُِوبػ 

ًبِٓخ .  اكساداًً جوزاد ، اععبّ ؽغسٍخ .تفي اُجٌترٍب ،الدبٌٍوثلاشٓب ،اُلبٍستظبد ،اُلبٍستٍداد ٌٍوٕ اُِوبػ دائٔبًًًًاُلؽسً ، ظ

تفي اُدٍدإ اُضؼجبَٗخ ٌٍوٕ اُِوبػ ، اُدٍدإ اُجبُـخ ،اُيرهبد تاُجَوض . تفي اُنجبربد اُؽلََِخ اُساهَخ هرد ٌٍروٕ اُِوربػ اعرصاء     

 اُنجبد أت اُجرتز .

 زبُق اُِوبػ ٖٓ ٓعجت ٓسظٌ تاؽد ٓضَ ظجوز تاؽد ات ٓلاٍين ٓضَ اُجٌترٍب المحٔوُخ في هؽسح ٓبء .أٓب اٗواع اُِوبػ كهٌ :تهد ٍ

A  اللقاح الاولي )Primary inoculum    
 في اُسثَغ  Primary infectionتهو اُِوبػ اُرً ٍوبتّ اُشزبء تٍعجت الاصبثبد الاتَُخ 

B   اللقاح الثانوي )Secondary inoculum  :        تهو اُِوبػ اُنبرظ ٖٓ الاصربثخ الاتَُرخ تاُررً ٍعرجت ثردتز

 . Secondary infectionالاصبثخ اُضبٗوٍخ 

 أٓب ٓصبدز اُِوبػ كهٌ ػدٍدح تٓزنوػخ تٖٓ هر  الدصبدز :

 رسثخ الحوَ  – 2           ثوبٍب اُنجبربد الدَزخ في رسثخ الحوَ الدصزتػخ ظبثوب . -1

 تاُشزلاد تاُدزٗبد تاُزوبتً الاخسى الدعزوزدح ات الدنووُخ ٖٓ ٌٓبٕ الى أخس .اُجرتز  – 3

 الادؿبٍ الدؼٔسح تاُؼوائَ الدزجبدُخ . – 5               ؽووٍ لربتزح  – 4
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 أٓب خؽواد اُزِوَؼ ات اُؼدتى كهٌ:

 وض .أٗجبد اُعجوزاد أت اُجرتز ترلوَط اُجَ – 2         تصوٍ اُِوبػ الى اُؼبئَ . – 1

      Penetration: الاختراق  ثانيا  
 لى داخَ اُؼبئَ ترزْ ثضلاس ؼسم :ٳترؼني دخوٍ الدعجت الدسظٌ 

 .    Penetration Directالاخترام الدجبشس  – 1

 Penetration through woundٖٓ خلاٍ الجستػ   – 2

  Penetration through Natural openingsٖٓ خلاٍ اُلزؾبد اُؽجَؼَخ  – 3

 ثؼط اُلؽسٍبد بسترم الاٗعغخ ثؽسٍوخ تاؽدح كوػ تاخسى ثبًضس ٖٓ ؼسٍوخ تاؽدح .

 . ̋تاُجٌترٍب ردخَ اُنجبربد ٖٓ خلاٍ الجرستػ ؿبُجرب تثدزعرخ اهرَ ٓرٖ خرلاٍ اُلزؾربد اُؽجَؼَرخ تُرَط ثؽسٍورخ ٓجبشرسح أثردا            

ِهب الحَوٍخ اُنبهِخ ، تُرو إ ثؼرط اُليرتظربد    اُلبٍستظبد تاُلبٍستٍداد تاُلبٍزوثلاشٓب ردخَ ٖٓ خلاٍ الجستػ اُتي بزدصهب ػوآ

تاُلبٍستٍداد هد ردخَ ًرُي ٖٓ الجستػ اُتي بزدصهب الادتاد تاُوظبئَ الاخسى . ترردخَ اُنجبرربد اُؽلََِرخ اُساهَرخ ػوائِرهب      

 جَؼَخ .ثبلاخترام الدجبشس تاُدٍدإ اُضؼجبَٗخ ردخَ اُنجبربد ثبلاخترام الدجبشس تفي ثؼط الاؽَبٕ ٖٓ اُلزؾبد اُؽ
 Infection:الاصابة    ̋ثالثا 

ٓعزؾصِخ  ؿرائهب ٓنهب  ُزؾبكظ ػِي ثوبئهب  , ت اٗعغخ اُؼبئَ الحعبضبخلاٍب  روؼٖ تاظزوساز الدعججبد الدسظَختهٌ ػَِٔخ 

تٖٓ صْ كبٕ الاصبثخ الى الخلاٍب المجبتزح  تاٗزوبُ اُودزح ػِي اُزٌبصس في اُنعَظ اُنجبرٌ ٍؼني ترؽوزهب في داخِهب.تالدوصود ثبُزؽوز 

اُنبعؾخ ٍصؾببذب ظهوزالاػساض ظوى ػِي الدعزوى الخِوً اُداخٌِ أت ٖٓ ٗبؽَخ ٓظهس اُنجبد الدصبة ترعٔي اُلترح اُصٓنَخ 

ٕ ػردتى اُؼبئرَ اُنجربرٌ    ٳ.   Incubation periodالمحصوزح ثين اُؼدتى تظهوز أتلى أػساض الدسض  ثلرترح الحبظرنخ   

صبثخ لإصبثخ اُنبعؾخ تانمب هنبُي ػدد ٖٓ اُظستف اُواعت روكسهب َُزْ ظٔبٕ لصبػ الإدتس اٌٍلٌ لح ثبلدعجت الدسظٌ لا

 تٖٓ أهْ هر  اُظستف :

 روكس اُصنق اُنجبرٌ الحعبض ُِعلاُخ الدسظَخ ٖٓ الدعجت . – 1

ربد في ٓسؽِخ اُجبدزاد ٕ ٌٍوٕ اُؼبئَ اُنجبرٌ في الدسؽِخ الحعبظخ ُلاصبثخ لإ أؿِت الدعججبد الدسظَخ بصبعْ اُنجبٳيجت  – 2

 اُتي رٌوٕ عدزانهب ؿعخ تؼسٍخ .
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 صبثخ .لإؽداس اٳإٔ ٌٍوٕ الدعجت الدسظٌ في اُؽوز اُرً يمٌن  ٖٓ  – 3

ذا ٓبروكسد اُظستف بروكس اُظستف اُجَئَخ الدنبظجخ )ؽسازح تزؼوثخ( ُِٔعجت الدسظٌ َُزٌبصس تٍنٔو داخَ اُؼبئَ اُنجبرٌ ك – 4

 صبثخ بشس بدسؽِزين .لإالدؽِوثخ في اػلا  كبٕ ا

A  الغزو ) Invasion  
تٍوصد ثبُـصت اٗزوبٍ الدعجت الدسظٌ ٖٓ الخَِخ أت اُنعَظ الدصبة أتلا الى الخلاٍب أت الاٗعغخ المجبتزح في اُؼبئَ اُنجبرٌ . رـصت 

 تلددٍبد لسزِلخ . ٓزجبٍنخالدعججبد الدسظَخ ػوائِهب ثؽسم 

 ًًكؽسٍبًً كوػ ثين الادٓخ تاُجشسح ًٔب في ٓعجت ٓسض عسة اُزلبػ تاخسى رٌوٕ ؿصلاًًٍنٔو  كؽسٍبًً كجؼط اُلؽسٍبد رنزظ ؿصلا 

ػِي ظؽؼ اُنجبد كوػ ٌُنهب رسظَ لشصبد داخَ خلاٍب اُجشسح ًٔب في ٓعججبد آساض اُجَبض اُردهَوٌ تاُلؽسٍربد اُرتي    

 . رعجت ذثولا تػبئَب رـصت أتػَخ الخشت في اُنجبد 

  أعرصاء ٓرٖ عردزإ    َر بزِبشزِي اُودزح ػِي ػندٓب   ٓبثين الخلاٍب ٌُنهب رنٔو داخَ الخلاٍبترـصت اُجٌترٍب الاٗعغخ ٓعزوسح َ

 رـصت أتػَخ الخشت . لآساض اُرثوٍ اُوػبئٌاُجٌترٍب الدعججخ ثَنٔب الخلاٍب 

   ًً تإ ٓؼظررررْ اُدٍرررردإ اُضؼجبَٗررررخ رـررررصت الاٗعررررغخ ثَنَررررب Intercellular    ٌُررررٖ ثؼعررررهب ٍورررردز ػِرررري اُـررررصت خِوٍررررب

Intracellular ؼلاهب ٌُنهب رزـررى ػرٖ ؼسٍرن تخرص خلاٍرب      ٳ. تاُؼدٍد ٖٓ اُدٍدإ اُضؼجبَٗخ لارـصت الخلاٍب أت الاٗعغخ

 اُجشسح ثسٓبؽهب . 

   . اُليرتظبد تاُلبٍستٍداد رـصت الاٗعغخ ثبلحسًخ ٖٓ خَِخ لاخسى تهمب ٍـصتإ ًبكخ أٗواع الخلاٍب اُنجبرَخ الحَخ 

 نلَِخ في اُِؾبء تزبدب ثؼط الخلاٍب اُرنٌََٗٔخ اُِؾبئَخ المجبتزح.اُلبٍزوُجلاشٓب رـصت الاٗبثَت الد 

B ) تكاثر المسبب المرضي : Reproduction of the pathogen  

الدعججبد اُتي رصَت اُنجبد ثودزبصب ػِي اُزٌبصس في داخَ خلاٍب اُؼبئَ أت خبزعخ تثؼط هر  اٌُبئنبد رزشبث  في ؼسٍوخ  بشزبش

 رزٌربصس ب تاُلبٍزوثلاشٓب تثؼعهب بسزِق ػٖ الاخس ًبُليرتظربد تاُلؽسٍربد تاُدٍردإ اُضؼجبَٗرخ .كبُلؽسٍربد      اُزٌبصس ٓضَ اُجٌترٍ

 عنعَب اتلاعنعَب ثواظؽخ اُعجوزاد . تإ اُؼدٍد ٖٓ اُلؽسٍبد رٌوٕ ظجوزاد ػِي الدنؽوخ الدصبثخ في اُؼبئَ ات بززهب

ٖٓ اُلؽسٍبد ٓضَ اُلؽسٍربد الدعرججخ لدرسض اُررثوٍ اُوػربئٌ رٌروٕ        ٕ هنبُي ػدد هََِٳ خبزعَب في الجو . الا تثؼدهب رزؾسز

 ظجوزاد داخَ الاٗعغخ الدصبثخ تَُط لذب اُودزح ػِي اُزؾسز خبزعَب ؽزي ٓود اُؼبئَ تبزؽٔ  . 
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تثَنرهب تٌُرٖ   ذ برسً ػَِٔخ رٌبصس اُجٌترٍب داخَ خلاٍرب اُؼبئرَ أ  ٳرزٌبصس اُجٌترٍب تاُلبٍزوثلاشٓب ثؽسٍوخ الاٗوعبّ اُضنبئٌ اُجعَػ 

ثشٌَ ػبّ كبنهب رزٌبصس ًبُلبٍزوثلاشٓب في داخَ الاتػَخ تلارزؾسز ػِي ظؽؼ اُنجبد الأ ػٖ ؼسٍن الجستػ خبصخ اُجٌترٍب ًٔب 

 رزٌبصس اُلبٍزوثلاشٓب ثبُزرنػْ اٍعب.

ِؾربٓط  تبززبط الى خَِرخ ؽَرخ تيحصرَ الاظزنعربؿ ُ      Replicationأٓب اُلبٍستظبد كزٌبصسهب يحدس ثؽسٍوخ اُزعبػق 

ٓؼزٔدا ػِي الحبٓعين الدزشرببذين لذٔرب في الخَِرخ ، تيحصرَ ثنربء اُررنترين ؽروٍ ععرَٔبد           DNAأت   RNAاُنوتً ظواء 

 اُليرتض في ٗلط الخَِخ . أٓب اُدٍدإ اُضؼجبَٗخ كبنهب رزٌبصس ػٖ ؼسٍن اُجَوض ، تاُنجبربد اُصهسٍخ الدزؽلِخ ػٖ ؼسٍن اُجرتز . 

َخ في ٓؼدٍ رٌبصسهب . كبلجعَٔخ اُواؽردح أت اٌُربئٖ الدسظرٌ اُواؽرد يمٌنر  رٌروٍٖ اُؼدٍرد ٓرٖ         هرا تبسزِق الدعججبد الدسظ

اٌُبئنبد الدسظَخ ٖٓ ٗلط اُنوع الدزٌبصس . كبُلؽسٍبد يمٌنهب رٌوٍٖ ٓئبد الالاف ٖٓ اُعجوزاد في اُعنزٔتر الدسثغ اُواؽد ٓرٖ  

ض في رؽوز ٓعزٔس أٓب اُجٌترٍب كزٔزربش ثعرسػخ رٌبصسهرب ظرواء في     اُنعَظ الدصبة ترصَ الاػداد الى اُجلاٍين ػندٓب ٌٍوٕ الدس

اُنجبد أت ػِي اُجَئَخ اُـرائَخ تٌُٖ ذُي ٍؼزٔد ػِي اُظستف اُجَئَخ تاُـرائَرخ أٓرب ثعرسػخ رٌربصس اُلبٍزوثلاشٓرب كهرٌ أهرَ ٓرٖ         

ظبد كَؾردس ثعرسػخ ًرجيرح ؽَرش إٔ     اُجٌترٍب ترترًص في خلاٍب اُِؾبء تهَِلا في أتػَخ الخشت . أٓب ٓؼدٍ اُزٌبصس في اُليرت

ععَٔخ تاؽدح ثبٌٓبنهب أؽداس الاصبثخ ثؼرد ظربػبد ٓرٖ دخروٍ اُلريرتض تبززروً الخَِرخ اُواؽردح ػِري اػرداد هبئِرخ ٓرٖ             

 عََ في اُعنخ . 12- 2ثَعخ تلذب ٖٓ  633- 333اُلبٍستظبد الدزٌبصسح . ترعغ أٗضي اُدٍدإ اُضؼجبَٗخ 

 

                Disseminationرابعا :الانتشار 
ٍوصد ثبلاٗزشبز هو أٗزوبٍ الدعجت الدسظٌ أت ظجوزار  ٖٓ ٌٓبٕ ظهسد كَ  الاصبثخ الى ٌٓبٕ أخس خبلي ٓنهب  . إٔ ػدد هََِ 

ٖٓ ٓعججبد أٓساض اُنجبد رعزؽَغ الحسًخ لدعبكخ هصيرح عدا ثواظؽخ هوبصب الخبصخ ،رزؾسى ٖٓ ػبئَ الى أخس هسٍت عدا ُ  

، ثؼط اُلؽسٍبد يمٌٖ إٔ رنوَ خلاٍ رلآط الجرتز في اُترثرخ تٌُرٖ ؼرسم     Zoosporesثواؽ الدزؾسًخ ٓضَ اُنَٔبرودا تالا

الاٗزوبٍ هر  لزدتدح عدا ، ًٔب إٔ ظجوزاد ثؼط اُلؽسٍبد رورف ثووح ٖٓ الحبَٓ الى ٓعبكخ رصَ ظْ تاؽد أت أًضس ، ثرتز 

  عججبد أٓساض اُنجبد في اُـبُت ٌٍوٕ ثؼدح ؼسم ٖٓ أهمهب ٓبٌٍِ اُنجبربد اُؽلََِخ رورف لدعبكخ ػدح أٓزبز ُرُي كبٕ اٗزشبز ٓ

   Dispersal by Windالاٗزشبز ثواظؽخ اُسٍبػ  – 1
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رؼد ظجوزاد اُلؽسٍبد اُِوبػ الدؼدً اُنٔوذعٌ ُلاٗزشبز ثواظؽخ اُسٍبػ . تهد رنوَ اُسٍبػ اُعجوزاد أٓب لزَِب )لدعبكبد هصيرح 

دتى اُنجبربد ثٌَٔخ اُعجوزاد المحٔوُخ ثبُسٍبػ تاُتي رزبصس ثٌَٔزهب الدنزغخ ػند ٓصدز اُؼدتى ( أت الى ٓعبكبد ثؼَدح .ترزبصس ػ

لجلبف تتعود اُؼوائَ الحعبظخ اُوبثِخ ُلاصبثخ .إٔ رَبزاد الذواء أٓب رِزوػ اُعجوزاد ٖٓ ؽوآَ اتهدزح اُعجوزاد ػِي بزَٔ 

ب ثؼد اُنعظ أٓب الدٌَبٌََٗخ اُتي رنؽِن ثواظؽزهب اُعرجوزاد اٌَُعرَخ   أت أصنبء هركهب ثووح أت اصنبء ظووؼه حً اُعجوزاد ٓجبشس

تٌُٖ يمٌرٖ رلعريرهب ثرإٔ الأًَربض الأظرٌَخ ؿرير اُنبظرغخ ؿنَرخ          تاُتي بزدس خلاٍ كتراد اُسؼوثخ اُؼبَُخ كـير ٓؼستكخ بشبٓبًً

ٍب شٍبدح ًجيرح تهرر  اُصٍربدح في اُعرـػ    الى ظٌسٍبد كَؤدً الى شٍبدح اُعـػ الأشٓوشً ُِللا ثبٌُلاٌٍوعين اُرً ٍزؾوٍ أٗصيمَبًً

الأشٓوشً هٌ الدعؤتُخ ػٖ بشدد تأٗدكبع الأًَبض اُظٌَخ خلاٍ ػٔن اُضٔسح الاظٌَخ اُدتزهَرخ اُشرٌَ تأٗؽرلام اُعرجوزاد     

 خلاٍ اُؤْ الدٔصهخ ُلاًَبض الاظٌَخ.

عرجت لدرسض عرسة اُزلربػ تاُلؽرس      الد Venturia inaequalis  تٖٓ ثين اُلؽسٍبد اُتي رؼد اُسٍبػ ػبَٓ هبّ ُنشرسهب  

Puccinia  graminis   الدعجت لدسض صدأ اُعبم الاظود تاُلؽسPhytophthora infestans    الدعجت

 لدسض اُِلؾخ الدزأخسح ػِي اُجؽبؼب تاُؽٔبؼخ .

أٓب اُجٌترٍب تاُنَٔبرودا رنزوَ ثواظؽخ الذواء ػند ؽدتس رَبزاد ردكغ اُترثخ .ًٔب إٔ اُسٍبػ  هد رنوَ اُجٌترٍب ػند ٗوِهب هؽساد 

 الدبء المحِٔخ بذب ، ًٔب إٔ ٗوَ الحشساد ثواظؽخ اُسٍبػ ٍعبػد في أٗزشبز اُليرتظبد . 

د هرركهب أصنربء اُنعرظ الى ٓعربكبد هصريرح أت ثؼَردح ؽعرت هروح اُسٍربػ          أٓب اُنجبربد اُؽلََِخ اُساهَخ كزنوَ اُسٍبػ ثررتزهب ػنر  

 ترعبػد اُسٍبػ ػِي أؽزٌبى اُنجبربد ٓغ ثؼعهب لشب ٍعجت أٗزوبٍ الدعججبد ٖٓ ٗجبد الى أخس ًبُجٌترٍب تاُلؽسٍبد .

 

         Dispersal By Waterالاٗزشبز ثواظؽخ الدبء  – 2

َٔبرودا تثرتز اُنجبربد اُؽلََِرخ اُساهَرخ تؿيرهرب تٍرزْ اُنورَ      نظَخ ًبُلؽسٍبد تاُجٌترٍب تاٍُنوَ الدبء اُؼدٍد ٖٓ الدعججبد الدس 

 ثؽسٍوزين :

A  َ(  ٍؼَٔ الدبء ًوظػ رعجؼ كَ  ٓعججبد آُساض أت ظجوزابصب اُوبدزح ػِي الحسًخ اُرارَخ )لدعبكبد اُوصيرح ( تثرُي ٍنزو

جبد الآرساض اُلؽسٍرخ ٓضرَ ٓعرجت ٓرسض رصرٔؾ اشرغبز الحٔعرَبد         الدعجت ٖٓ ٌٓبٕ ُخرس ًٔرب يحردس في ؽبُرخ ٗورَ ٓعرج      
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تٓعججبد أٓساض اُجَبض اُصؿبي)لانهب رٌوٕ ظجوزاد ظببحخ ( تًرُي أٗزوبٍ الخلاٍب اُجٌترٍخ ًٔب في ٓعجت اُِلؾخ اُنبزٍخ ػِي 

 ظْ في اَُوّ . 2- 1اُزلبػ تاُؼسٓوغ .تًرُي أٗزوبٍ اُدٍدإ اُضؼجبَٗخ في اُترثخ تهر  الحسًخ ظئَِخ لارزؼدى 

B ًأصنبء ؽسًزخ ظواء ًبٕ ذُي ػند ألضداز  ٖٓ الدسرلؼبد أت ػند أٗدكبػ  في  اَُبًً ( يحَٔ الدبء ٓعججبد آساض اُنجبد حملا

  Phtophthora ت  Pythiumػَِهرب اُلؽسٍربد    الأٓضِر  الانهبز تهنواد اُسً تًرُي ػرٖ ؼسٍرن َٓرب  الآؽربز تٓرٖ      

 هب ٖٓ كؽسٍبد اُترثخ تاُجٌترٍب تاُنَٔبرودا تثرتز اُنجبربد اُصهسٍخ الدزؽلِخ .تؿير Fusariumت  Macrophominaت

 اُزوبتً  خثواظؽالاٗزشبز  – 3

إٔ اُؼدٍد ٖٓ الدعججبد الدسظَخ رنزوَ ترنزشس ػٖ ؼسٍن اُجرتز تاُدزٗبد تالاثصبٍ تاُؼوَ تؿيرهب ٖٓ ألاعصاء اُنجبد تهد ٍزْ 

 -ٗوَ الدسض في اُجرتز ثضلاس ؼسم :

هد ٌٍوٕ اُؽلََ أت ظجوزار  أتأعصائ  اُزٌبصسٍخ لسزِؽخ ٓغ اُجرتز ًٔب في ؽبُخ أخزلاغ ثرتز الحبٓوٍ ٓغ اُرنظَْ أت أخزلاغ  – أ

 الحنؽخ تاُشَِْ .  ود ثجرتزگالاععبّ الحغسٍخ ُِلؽس الدعجت لدسض اُز

 Tilletiaـؽري ػِري الحنؽرخ    ة ( تهد يحَٔ اُؽلََ ػِي ظؽؼ اُجرتز ًزِوس خربزعٌ ًٔرب في ٓعرجت ٓرسض اُرزلؾْ الد     

tritici    

تبسؽػ  Ustilago tritici  هد  ٍنزوَ داخَ اُجرتز ًٔب في ٓعججبد أٓساض اُزلؾْ اُعبئت ػِي الحنؽخ تاُشؼير  أت ( رع

 .Anguina triticiتصأََُ الحنؽخ  Helminthosporium  gramineumأتزام اُشؼير 

 ض ٓوشائَي اُوسػَبد .تٓوشائَي اُجبهلاء تكبٍس ظبد اُتي رنزوَ ثبُجرتز كبٍستضتتٖٓ اُلبٍس

تٖٓ الآساض اُتي رنزوَ ٓعججببصب ثبُؼوَ ٓسض اُزؼلٖ الاحمس في هصرت اُعرٌس ٍنزورَ ػرٖ ؼسٍرن اُؼورَ الحبِٓرخ ُِـرصٍ اُلؽرسً          

   . Colletotricum falcatumُِٔعجت الدسظٌ 

ٍنزوَ ػرٖ ؼسٍرن     Botrytis alliiالدزعجت ػٖ اُلؽستٖٓ الآساض اُتي رنزوَ ػٖ ؼسٍن الاثصبٍ ٓسض رؼلٖ زهجخ اُجصَ 

 اُـصٍ اُلؽسً الدوعود في الاتزام الحسشلَخ ُلاثصبٍ .

 وداء ػِري اُجؽبؼرب الدزعرجت ػرٖ اُلؽررس    ررررررررررررررررررررررررررررر تٓرٖ الآرساض اُرتي رنزورَ ػرٖ ؼسٍرن اُردزٗبد ٓررسض اُوشرسح اُع              

solani Rhizoctonia  ؽغسٍخ ػِي ظؽؼ اُدزٗبد تكبٍسض برؼد أتزام اُجؽبؼب تٌٍوٕ ػِي شٌَ أععب ّ 

 الاٗزشبز ثواظؽخ الاٗعبٕ  -  4
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خلاٍ ٗلط الحوَ ٖٓ خلاٍ رداتٍ اُنجبربد الدسٍعخ تاُعَِٔخ تٖٓ  ٍووّ الاٗعبٕ ثنوَ الدعججبد الدسظَخ  لدعبكبد ؼوٍِخ أت هصيرح

أدتاد اُزوَِْ تاُزؽؼَْ كٔسض اُِلؾخ اُنبزٍخ في اُزلبػ الدزعجت ػٖ  خلاٍ أظزؼٔبٍ الادتاد الدِوصخ في الحووٍ اُعَِٔخ ًؼدّ رؼوَْ

لشٌٖ إٔ ٍنزوَ ٖٓ شغسح ٓصبثخ الى اخسى ظَِٔخ ػٖ ؼسٍن ادتاد اُزوَِْ. ًٔب ٍنوَ  Erwinia amylovora ثٌترٍب 

وَ اُترثخ ثواظؽخ اهدآخ تًرُي الاٗعبٕ اُؼدٍد ٖٓ الآساض أصنبء برواُ  في الحوَ  ًٔسض ٓواشائَي اُزجؾ . ًٔب ٍووّ الاٗعبٕ ثن

 ٍووّ ثنوَ اُشزلاد الدصبثخ .

 اُٗزشبز ثواظؽخ الحشساد تاُنَٔبرودا تالحِْ تؿيرهب .  – 5

رووّ الحشساد ثنوَ اُجٌترٍب تاُعجوزاد اُلؽسٍخ ثؽسٍوخ ٌَٓبٌََٗخ أذ رزِوس أععبٓهب ثتراًَت هر  الدٔسظبد تٖٓ صرْ رنوِرهب   

 .   Alternaria solaniخ ًٔب في ؽبُخ ٗوَ اُِلؾخ الدجٌسح ػِي اُؽٔبؼخ الدزعجت ػٖ اُلؽس ػشوائَب الى اُنجبربد اُعَِٔ

أت إٔ الدعررجت الدسظررٌ ٍنٔررو تٍزٌرربصس داخررَ الجهرربش الذظٔررٌ ُِؾشررسح تٓضرربٍ ػِرري ذُرري اُجٌترٍررب الدعررجت ُرررثوٍ اُوسػَرربد      

E.tracheiphila  ٓ في ٗوَ اُلبٍستظبد ٖٓ ٗجبد  هْ تاظبظَبًًاُتي رنوِهب ؽشسح خنلعبء اُوضبء . ترِؼت الحشساد دتز

الى أخس. تٖٓ اهْ هر  الحشساد اُتي رووّ ثنوَ اُلبٍستظبد هٌ الحشرساد ذاد اُلرْ اُضبهرت الدربلم ًربلدٖ تاُررثبة الاثرَط        

 تاُضسثط تاُولبشاد تيمٌٖ روعَْ اُلبٍستظبد ثبلاػزٔبد ػِي ػلاهزهب ثبلحشسح الى الاهعبّ اُزبَُخ: 

  Non –Persistent ثبهَخ ؿيرُتي رنوَ ثؽسٍوخ ااُلبٍستظبد  –أ 

في هر  الحبُخ الحشسح رٌزعت اُلبٍسض ثعسػخ ترصجؼ ٗبهِخ ُ  ثؼد أًزعبث  ٓجبشسح ترعزؽَغ ٗوِ  الى ٗجبد اُعَِْ خلاٍ كرترح  

 رـرٍخ تعَصح رودز ثبُدهبئن ٓضَ كبٍستض ٓوشائَي الخَبز تٓوشائَي اُلبصوَُب الاصلس اُِرإ ٍنولإ ثبلدٖ .

   -Persistent   Semi ثبهَخ شج  اُتي رنوَ ثؽسٍوخ اُلبٍستظبد  -ة 

تهر  رشبث  الحبُخ الاتلى ُدزعخ ًجيرح الا إٔ اُوهذ اُلاشّ لأًزعبة اُلبٍسض ٖٓ هجَ الحشسح تٓدح ثوبء الحشسح ؽبِٓخ ُِلبٍسض 

تزام اُؽٔبؼخ اُرً ٍنوَ ثواظؽخ اُرثبثخ ا ٌٍوٕ أؼوٍ تٍودز ثبُعبػبد ٓضَ كبٍسض برؼد أتزام اُزجؾ تكبٍسض برؼد تاصلساز

   اُجَعبء.

     Persistentاُتي رنوَ ثؽسٍوخ ثبهَخ اُلبٍستظبد  -ط 

الحشسح رٌزعت اُلبٍسض خلاٍ كترح ؼوٍِخ تيحزبط اُلبٍسض الى كترح ؽعبٗخ داخَ ععْ الحشسح هجَ إ رصجؼ هبدزح ػِي ٗوِخ الى 

اُجؽبؼب اُرً ٍنزوَ ثبلدٖ .اُجؼط ٖٓ اُليرتظبد ٍزعبػق داخَ ععْ الحشسح تفي اُنجبربد اُعَِٔخ ٓضَ كبٍسض اُزلبف اتزام 
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ترجوري الحشرسح هربدزح ػِري الاصربثخ ؼروٍ ؽَببصرب تثؼرط الاخرس ٓرٖ اُلبٍستظربد             Propagativeهر  الحبُخ ٍؽِن ػَِ  

سض ؼواٍ ٍي اُؼدتى ثبُلبتفي هر  الحبُخ كبٕ الحشسح لارجوي هبدزح ػِ Circulativeلاٍزعبػق داخَ ععْ الحشسح تٍدػي 

ُلآساض اُلبٍستظَخ  Xiphenema indexؽَببصب . ًٔب رووّ ثؼط اٗواع  اُنَٔبرودا ثنوَ الدعججبد الدسظَخ ًٔب في ٗوَ 

 الدوشائَي الدلؽػ في الحنؽخ .ٓسض .ًٔب ٍنوَ الحِْ ثؼط الآساض اُلبٍستظَخ ًٔب في 

 الاٗزشبز ثواظؽخ اُترثخ تالاسمدح اُؼعوٍخ  – 6

  Phtophthora ت  Pythiumزرررروً اُترثررررخ ػِرررري اُؼدٍررررد ٓررررٖ الدعررررججبد الدسظررررَخ ًبُلؽسٍرررربد ٓضررررَ  بز

تثرتز اُنجبد    Agrobacterium تؿيرهب تاُجٌترٍب ٓضَ  R.solaniت  Fusariumت  Macrophominaت

هب .إٔ الدعججبد تؿير  Tylechulusت   Meloidogyneاُؽلََِخ اُساهَخ ًبلحبٓوٍ تالذبُوى تاُدٍدإ اُضؼجبَٗخ ٓضَ 

الدسظَخ اُعبثوخ يمٌٖ إ رنزوَ ػٖ ؼسٍن ٗوَ رسثخ ؽبتٍخ ػِي رِي الدعججبد الدسظَخ. ًٔب يحردس ٓرضلا في أزض الدشربرَ أت    

عِت ػَنبد رسثخ لأؿساض اُجؾش كزؼَٔ ػِي ٗشس الدعججبد اذا لم رزِق ػند اٗزهبء اُجؾش . ات رنورَ الدٔسظربد ثواظرؽخ    

 تالدؼداد اُصزاػَخ . اُترة اُؼبُوخ  ثبلالاد

الحَواٗبد لأعصاء  ثزنبتٍفي ٗوَ اُؼدٍد ٖٓ الدٔسظبد تربرٌ الدٔسظبد الى الاسمدح اُؼعوٍخ أٓب  ًٔب رِؼت الاسمدح اُؼعوٍخ دتزاًً

ٗجبرَخ بززوً ػِي الاؼواز الدوبتٓخ لدٔسظبد ًبلأععربّ الحغسٍرخ تاُعرجوزاد اٌُلآَدٍرخ تالاؼرواز الجنعرَخ ُرجؼط اُلؽسٍربد         

 ٌترٍب تثرتز اُنجبربد اُصهسٍخ الدزؽلِخ ًبلذبُوى تالحبٓوٍ .تاُج

 الاٗزشبز ثواظؽخ الدلِلبد اُنجبرَخ  – 7

لدوظرْ اُوبدّ.ُررُي كربٕ الدلِلربد اُنجبرَرخ رؼرد       ا اُؼدٍد ٖٓ الدٔسظبد رجوي في الدلِلبد اُنجبرَخ الى ؽين شزاػرخ المحصروٍ في  

خ ػِري ذُري ٓرسض اُِلؾرخ الدزربخسح ػِري اُجؽبؼرب تٓرسض اُرزؼلٖ الاثرَط في           ٓصدزا ُنشس الدسض في الدوظْ اُزبلي تٓرٖ الآضِر  

 . Sclerotinia sclerotiorumالخعستاد في اُصزاػخ المحَٔخ الدعجت ػٖ اُلؽس 

 

 Over Wintering and Over( تشتتية المستبباا المرضتية ومقاومتلتا لل تي   خامسا  

Summering  البقاء (Survival   ) 
جبد اُتي رصَت اُنجبربد الدؼٔسح يمٌٖ إٔ رجوي كَهب أصنبء دزعبد الحسازح الدنللعخ في اُشزبء تاصنبء الدنبؿ الحبز إٔ الدعج        

ش ررترى الدعرججبد دتٕ ػبئرَ تيجرت ػِري      ررررررررررررررررر تالجبف في اُصرَق . ؿرير إٔ اُنجبرربد الحوَُرخ بشرود في نهبٍرخ الدوظرْ ؽَ       
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تراد ثـَبة ػوائِهب تهٌرا كربٕ الدعرججبد هرد ؼروزد تظربئَ بشٌنرهب ٓرٖ بزٔرَ اُشرزبء          الدعججبد الدسظَخ بزَٔ ٓضَ هر  اُل

 الحبز .  تاُصَق

كبُلؽسٍبد رشتي ػِي اُنجبربد اُدائٔخ الخعسح بذَئخ ػصٍ كؽسً في الاٗعغخ الدصبثخ ٓضَ اُزوسؽربد تبذَئرخ ظرجوزاد ػِري أت     

 ثبُوسة ٖٓ اُعؽؼ الدصبة ُِنجبد أتػِي ؽساشق اُرناػْ .

لؽسٍبد اُتي رصَت أتزام تبضبز الاشغبز اُنلعَخ رشتي ػبدح بذَئخ ؿصٍ كؽسً أت ظجوزاد ػِي الاتزام أت اُضٔبز الدصبثخ تاُ

 الدزعبهؽخ أت ػِي ؽساشق اُرناػْ .

اُلؽسٍبد اُتي رصَت اُنجبربد الحوَُخ روبتّ اُشزبء أت اُصَق بذَئخ ؿصٍ كؽسً، ظجوزاد ًبٓنخ أتؿيرهب ٖٓ أٗواع اُعرجوزاد  

تًأععبّ ؽغسٍخ في ثوبٍب اُنجبربد الدصربثخ في اُترثرخ أت ػِري أت داخرَ اُجررتز تؿيرهرب ٓرٖ اُزوربتً تفي ثؼرط الدنربؼن رجوري            

اُلؽسٍبد ؽَخ ػِي ٗجبربد ػبئِخ رنٔو ػِي ٓداز اُعنخ ًٔب في اُنجبربد اُتي رنٔو في الحوَ في اُصَق تفي اُجَرذ اُصعربعٌ في   

 اُشزبء.

تأخس ٓؼٔس ثبُزجبدٍ تروبتّ اُجٌترٍرب اُشرزبء تاُصرَق ًجٌترٍرب في اُنجبرربد الدصربثخ        ػبئلا ؽوَُبًً ترصَت ثؼط كؽسٍبد اُصدأ

تاُجرتزتاُدزٗبد تؿيرهب ٖٓ اُزوبتً ، ثوبٍب اُنجبربد الدصبثخ تثؼعهب في اُترثخ ،تثؼعهب ٍجوي ػندٓب رٌوٕ ثشٌَ ًزلا ٓؽٔوزح 

  .نبهِخ في اُعٌسٍبد الدسًجخ ظٖٔ اععبّ ػوائِهب الحشسٍخ اُ

تفي  في اُزوبتً ، كوػ في الاٗعغخ الحَخ تعرتز اُنجبربد الدؼٔسح ، تاُرنتروشتا ترجوي اُلبٍستظبد ،اُلبٍستٍداد تاُلبٍزوثلاشٓب 

ثرتز ثؼط اُؼوائَ . تإ اُوََِ ٖٓ اُلبٍستظبد رجوي داخَ ؽشسابصب اُنبهِخ . تهد رجوي ثؼط اُليرتظبد تاُلبٍستٍداد ػِي 

 خ تفي ثوبٍب اُنجبربد الدصبثخ. الادتاد الدِوص

اُنجبربد أت ثوبٍب اُنجبربد تاُرجؼط ٓنرهب    روبتّ اُدٍدإ اُضؼجبَٗخ اُشزبء تاُصَق ًجَوض في اُترثخ تًجَوض أت دٍدإ في عرتز

اُساهَخ رجوي ػِي شٌَ دٍدإ أتٍسهبد ًبٓنخ في اُجرتز ، ػِي الاثصبٍ .الخ ُؼدح أشهس أت ظنواد . تروبتّ اُنجبربد اُؽلََِخ 

 ػبدح ًجرتز في اُترثخ أت لسِوؼخ ٓغ ثرتز اُؼبئَ أتثشٌِهب الخعسً الدؼدً ػِي ػوائِهب .
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 كيف تهاجن المسببات المرضية النباتات
تذبخُ الدغججبد الدشظْخ اٌنجبربد لانهب خلاي ٔشٌئيب اٌزؽٌسُ لذ اوزغجذ اٌمذسح ػٍَ اٌؼْش ػٍَ الدٌاد الدصنؼخ ِٓ لجً     

خلاّب  ثشًرٌثلاصَ ّيبِثً ىزه الدٌاد رىٌْ لززٌ  ,زْخ  جمبئيبٌػٍَ ىزه الدٌاد ًرؼزّذ ثؼط الدغججبد الدشظْخ  ,ْخ اٌنجبر اٌؼٌائً

الحٌاخض الخبسخْخ اٌتي رشىً الادِخ ًخذساْ الخلاّب . ًززَ ثؼذ اخترتراق   اختراق أًلاًٌىِ رصٍيب الدّشظبد فؼٍْيب  اٌؼبئً

الخلاّب الخبسخْخ فبْ ِضّذا ِٓ غضً اٌنجبربد ّزؽٍت ِٓ الدغجت الدشظِ اختراق الدضّذ ِٓ خذساْ الخلاّب ًفعلا ػٓ رٌه فبْ 

ْخ اٌنجبرْخ لارٌخذ دائّب ثشىً لبثً ٌلاعزغلاي الدجبشش ِٓ لجً الدغجت الدشظِ ثً يجت تحٌٍّيب الى ًزذاد ّزّىٓ لززٌّبد الخٍ

الدغجت الدشظِ اِزصبصيب ًتدثٍْيب . ًٌىِ ّجمَ الدغجت الدشظِ ًّغزّش في زْبرو ػٍَ زغبة اٌنجبد فؼٍْو اْ ّىٌْ لبدسا 

 نو ًاثؽبي رفبػلارو اٌذفبػْخ ًرندض الدغججبد الدشظْخ ىزه الأشؽخ ثٌاعؽخػٍَ تخؽِ ِثً ىزه اٌؼٌاسض ًاعزسصبي غزائو ِ

 ػذد ِٓ الاٌْبد ًِنيب: 

 النبجات أنسجةة ضدالمسلطة هن قبل المسببات المرضية  القىي الميكانيكية/ أولا
  العائل

ػٍَ عؽر اٌنجبد  ِْىبْٔىْبً ظغؽبًأْ ثؼط اٌفؽشّبد ًاٌنجبربد اٌؽفٍْْخ ًاٌذّذاْ اٌثؼجبْٔخ فمػ ّجذً أنهب رغٍػ           

فترشاصاد  لإِغ دسخخ اٌزٍْين الدغجك ٌغؽر اٌنجتربد ثترب   غير أْ وّْخ اٌعغػ لذ تخزٍف وثيرا ً, ِجبششحً اٌزُ رؼًّ ػٍَ اخترالو 

لٌٍ الجزة يجت ػٍْيب الاٌزصبق ثو اًلا ًاٌزُ ّنزح أِب ػٓ  الأضيدْخ . ًٌىِ تخترق اٌفؽشّبد ًاٌنجبربد اٌؽفٍْْخ اٌشالْخ ٔجبرْبً

ثين عؽر اٌنجبد ًالدغجت الدشظِ ِٓ خلاي الارصبي اٌٌثْك ثْنيّب أً اْ الخٌْغ اٌفؽشّخ ًالجترزّشاد   ِبثين الجضّئبد اٌتي رنشأ

ػبدح تحبغ بمٌاد ٌضخخ رغبػذ ػٍَ اٌزصبليب ثبٌنجبد.ًثؼذ أْ ّزُ الاٌزصبق ٌٍخْػ اٌفؽشُ اً الجزّش ثغؽر اٌؼبئً ّجذأ ثزىٌّٓ 

ًِٓ اٌؼعٌ اٌلاصك رنشأ ٔمؽخ نمٌ دلْمخ رذػَ   Appressoriumّشجو اٌجصٍخ ّغَّ ثؼعٌ الاٌزصبق  ِغؽسبً رشوْجبً

ٔجبد خترلاي  لإّزمذَ خلاي الادِخ ًخذاس الادِخ ًخذاس الخٍْخ ًخلاي ِشًس أٔجٌثخ ا Penetration pegثبرًص الاختراق 

 لؽش الخْػ اٌفؽشُ ًّجٍغ اٌمؽش اٌؽجْؼترِ لخترْػ اٌفؽترش    فزجذً وخْػ سفْغ ًػمت اخترالخ ٌلادِخ ّضداد الادِخ ربخز الً لؽشاً

 الدؼين . 

في اٌجذاّخ ثٌاعؽخ الدتر  اٌترزُ رؼٍّترو ػترٓ ؼشّترك ِلاِغترخ        ِْىبْٔىْبً  تخترق اٌذّذاْ اٌثؼجبْٔخ عؽٌذ اٌنجبربد ثزغٍْػ ظغؽبً

ِ ػٍَ الالترً ثٌظترغ ػّترٌدُ    شفبىيب الدؽجمخ ػٍَ عؽر اٌنجبد ًثؼذ اْ ّزُ الاٌزصبق تجؼً اٌذًدح  خغّيب اً لغّيب الاِبِ
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ػٍَ خذاس الخٍْخ ثؼذ رٌه ًثٌاعؽخ ساعيب الدغزمش ًالدثجذ ػٍَ خذاس الخٍْخ رغضً اٌذًدح سلزيب الى الاِبَ ثْنّب ّيزترض الجترض    

الخٍفِ ِٓ خغّيب أً ّذًس ثجؽِ  دًسح فذًسح ًثؼذ ثعؼخ ؼؼنبد ِززبٌْخ ِٓ اٌشِر ّثمت خذاس الخٍْخ ًّذخً اٌشِر أًرذخً 

 ثبوٍّيب الى الخٍْخ .اٌذًدح 

أْ لٌح ِْىبْٔىْخ ىبِخ رغٍػ اّعب ػٍَ أغدخ اٌؼبئً ِٓ لجً ثؼط اٌفؽشّبد الدّشظخ ِٓ خلاي رىٌّٓ أخغتربِيب اٌثّشّترخ في   

الأغدخ اٌٌالؼخ تحذ الادِخ اً عؽر اٌنجبد ًثٌاعؽخ اٌعغػ الدزضاّترذ رنترذفغ الحٌاِترً اٌغترجٌسّخ ًالاخغتربَ اٌثّشّترخ وبلاًػْترخ        

 نحٌ الخبسج ِؤدّخ الى تدذد خذساْ الخلاّب ًالادِخ ًثشًصىب ثشىً ٔزٌ اد ثثشّخ رزّضق في اٌنيبّخ. ٌَتراٌجىنْذّخ ًا

 الكيوائية للوسببات المرضية  الأسلحة/  ثانيا  
اْ أٔشترؽخ الدغترججبد الدشظترْخ في     ِغ اْ ثؼط الدغججبد الدشظْخ لذ رغزخذَ اٌمترٌح الدْىبْٔىْترخ لاخترتراق الأغتردخ اٌنجبرْترخ الا     

 نجبربد رىٌْ راد ؼجْؼخ وّْْبئْخ ػٍَ الاوثش .اٌ

أْ المجبِْغ اٌشئْغْخ ِٓ الدٌاد اٌتي رفشصىب الدغججبد الدشظْخ في اٌنجبربد ًاٌتي ّجذً انهب رشترن في ازترذاس الدترشض اِترب ثصترٌسح     

 ِجبششح اً غير ِجبششح رشزًّ ػٍَ : 

 الانسيمات   – 1
د الدتراثؽخ في الخٍْخ الحْخ ًٌىً ٌٔع ِٓ أٌاع اٌزفبػلاد اٌىّْْبئْخ اٌتي تحذس في ًىِ خضّئبد ثشًرنْخ وجيرح تحفض وبفخ اٌزفبػلا

 . الخٍْخ ترخ أضُّ لسزٍف يحفضه 

 اْ دًس الأضيدبد في ازذاس الدشض ّزّثً في : 

 ا ( تحؽُْ المحزٌّبد اٌجنبئْخ لخلاّب اٌؼبئً 

 ة ( تحًٍْ الدٌاد اٌغزائْخ الخبٍِخ في الخٍْخ 

 اٌفؼبٌخ  ثأخيضرو اٌبرًرٌثلاعذ ِجبششح ًيخً ( ّؤثش في ترخ

 Toxinالسوىم  – 2
ًىِ ِشوجبد اّعْخ ثبٌّٔخ عبِخ . رنزح اٌفؽشّبد ًاٌجىترّب اٌغٌَّ في اٌنجبربد الدصبثخ ًوزٌه في الاًعبغ اٌضسػْخ ًىِ ِؤثشح 

 ثتراوْض ًاؼئخ خذا.ًاْ دًس اٌغٌَّ في أزذاس الدشض ّظيش ِٓ خلاي :

 ٔفبرّخ أغشْخ الخٍْخ . أ ( رأثيرىب ػٍَ
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 الدشرجؽخ بهب . الأٔضيدْخاٌزفبػلاد  أػبلخة ( رمًٍْ ٔشبغ أً رثجْػ أٔضيدبد ِؼْنخ ًثبٌزبلي 

ِغججب ٔمصب ٌؼبًِ نمٌ ظترشًسُ . ًثترزٌه فأنهترب رترؤرُ خلاّترب        Antimetabolite( رؼًّ سمٌَ ِؼْنخ وّعبد أّعِ ترخ

 اٌؼبئً ثصٌسح خذّخ اًرمزٍيب.

 ًرؼًّ اٌغٌَّ اِب :

 رؤثش في ػذح أٌٔاع ِٓ اٌنجبربد تدثً ػٌائً لسزٍفخ ًِٓ ىزه اٌغٌَّ :/  أ ( كسوىم بروتىبلازهية عاهة 

ّنترزح ىترزا اٌغترُ ِترٓ لجترً       The Wild fire Toxin or Tab Toxin  عترُ اٌنتربس اٌعتربسّخ أً اٌزتربة رٌوغترين      – 1

 في اٌزجغ .اٌتي رغجت ِشض اٌنبس اٌعبسّخ  Psudomonas syringae pv.tabaciاٌجىترّب 

2 – Phaseolotoxin  اٌزُ ّنزح ِٓ لجً اٌجىترّب   P. syringae pv. phaseolicola  الدغجت لدشض اٌٍفسخ

 .الذبٌْخ في اٌفبصٌٌْب 

   Fusarial Toxinاٌغٌَّ اٌفٌْصاسِْخ  – 3

ذّذ ِٓ اٌنجبربد . الدغجت ٌٍزثٌي في اٌؼ  F.oxysporum  صح ٌٍغٌَّ ًِنيب اٌنٌعسفب Fusariumػذح أٌٔاع ِٓ الجنظ 

ِٓ ساشر ِضاسع اٌفؽش الدغجت ٌزثٌي اٌؽّبؼخ ًىٌ ّغجت رثٌي ًرنخش  Lycomarasminٌمذ ػضي ازذالدشوجبد ًّذػَ 

في ػشًق اًساق ٔجبربد اٌؽّبؼخ ٌىنو ّجذً لًٍْ اً ػذُّ الاهمْخ في رىشف الدشض . ًترخ عُ أخش ّنزح ِٓ لجً ٔفظ اٌفؽش 

ْ ولا ِٓ اٌغّين .إفخ الى اٌزثٌي ثمغ ِبئْخ ػٍَ الاًساق ًرٌٍْ اٌنغْح اٌٌػبئِ ثٌٍْ ثني ظبإيحذس  Fusaric acid ًّذػَ 

 ِثً ًىزا ثذًسه ّؤثش في ٔفبرّخ اغشْخ الخٍْخ ًّثجػ اٌزفبػلاد الأضيدْخ في الخٍْخ . Fe+3  ًCu+2يحزدضاْ الدؼبدْ اٌثمٍْخ 

4 – Pyricularin       ّفشصه اٌفؽشPyricularia oryzae  غجت لدترشض اٌشترشٍ ػٍترَ اٌترشص . يحزترٌُ ساشترر       الد

ِضاسع اٌفؽش ػٍَ اٌغُ ًاٌزُ يدىٓ اْ يحذس الاػشاض الدشظْخ في اٌجبدساد . ًىزا اٌغُ فؼبي في ػذد ِٓ اٌنجبربد اٌشالْخ . 

 اٌتراوْض اٌٌاؼئخ ِنو تحفض نمٌ ًرنفظ اٌؼبئً ثْنّب رثجػ اٌتراوْض اٌؼبٌْخ وٍْيّب . 

اخشٍ ِٓ ِضاسع فؽشّبد ًثىترّب لششظخ ًلذ ػذد ػٌاًِ ِغبهمخ في ظيٌس الدشض الدغجت ِترٓ   ٌمذ ػضٌذ ثعؼخ ٌِاد عبِخ

  Alternaria ًAscochyta    ًBotrytis ًPhytophthoraلجً الدغجت الدشظترِ ًِترٓ ىترزه اٌفؽشّتربد     

ًCercospora   ًوّب أْ ثعؼخ ِٓ اٌجىترّب ِث Xanthomonas ًCorynebacterium  ًErwinia  

ًPseudomonas . 
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 ب ( سمىم خصىصية العائل 
 ًىِ ٌِاد رنزح ِٓ لجً الدغجت الدشظِ ًاٌتي ثتراوْض ِؼْنخ رىٌْ عبِخ فمػ ٌؼبئً رٌه الدغجت ًِنيب :

1 – Victorin  اٌزُ ّفشصه اٌفؽشvictoriae    Helminthosporium 

الاصبثخ فْؼؽً ٔفبرّخ أغشْخ الخٍْخ ًّجغجت  صبثزو ٔجبربد اٌشٌفبْ اٌصنف فىزٌسّب ًّؤثش ىزا اٌغُ ػٍَ ثؼذ ِٓ ِنؽمخإػنذ 

 ٌفسخ الاًساق .

2 – Ak-Toxin اٌزُ ّفشصه اٌفؽش Alternaria     alternata     (A.kikuchiana  الدغجت لدشض اٌزجمغ )

 الاعٌد في اٌىّثشٍ اٌْبثبْٔخ .

  Growth Regulatorsهنظوات النوى  – 3
ْ أىترُ  إلرتربِْغ ِشوجتربد ؼجْؼْترخ رؼّترً ويشٌِٔتربد ًرترذػَ ػٌِّترب ِنظّتربد اٌنّترٌ          د ِنظُ ثٌاعؽخ ػذد لًٍْ ِترٓ  بْ نمٌ اٌنجإ 

  )اعترترزؽبٌخ الخلاّترترب ( ًاٌغترترْزٌوبّنْنبد  Gibberellinsًالجبرٌْنترتربد  Auxinsىترترِ الاًوغترترْنبد    ِنظّترتربد اٌنّترترٌ

Cytokinins      صّبدح أمغبَ الخلاّب ( ًِشوجبد اخشٍ ِثترً الاثترٍْين(Ethylene      ًْالجترزًس ( )صّتربدح زدترُ اٌغترمب  

ػٓ  ْ ِنظّبد اٌنٌّ رؼًّ ثتراوْض لٍٍْخ خذا ًاْ أُ انحشاف ؼفْفإًِثجؽبد اٌنٌّ رٍؼت أدًاسا رنظّْْخ في زْبح اٌنجبد . 

ْ يحذس أنمبغ نمٌ لسزٍفخ . رفشص ِغججبد أِشاض اٌنجبد ِضّذا ِٓ ٔفظ ِنظّبد اٌنٌّ ًِيّب وبْ ٌٔع إاٌتراوْض الاػزْبدّخ يدىٓ 

ِبرغجت اخزلالا في اٌنظبَ الذشٌِِٔ ٌٍنجبد ًتحذس اعزدبثبد نمٌ غير ؼجْؼْخ رظيش ػٍترَ   اٌزبثير فبْ الدغججبد الدشظْخ غبٌجب

ْ الاًوغْنبد الدٌخٌدح ثصٌسح ؼجْؼْخ إسد ًرفشع الجزًس الدفشغ ًرشٌه اٌغبق ًرثٌي اٌٌسلخ ًغيرىب . ًفشغ نمٌ ًرٌ شىً رمضَ

ً     IAAفي اٌنجبد   Phytophthora  ًاْ ِغزٌّبد ىزا الاًوغين ّضداد في اٌؼذّذ ِٓ اٌنجبرتربد الدصتربثخ ثبٌفؽشّتربد ِثتر

infestans   ًاٌجىترّترترب Agrobacterium tumefaciens   ًاٌفبّزٌثلاصِترترب ًاٌذّترترذاْ اٌثؼجبْٔترترخ ًاٌفيرًعترتربد

اٌترترزُ ػترترضي ِترترٓ ِترترضاسع اٌفؽترترش      Gibberellic acid ًِترترٓ الجبرٌْنترتربد الدؼشًفترترخ    Meloidogyne sppِثترترً

Gibberella fujikuroi الدغجت لدشض اٌجبدساد الحّمب  في اٌشص Foolish seedling disease   ًٌّفْو رن

ي ثىثير ِٓ اٌنجبربد اٌغٍّْخ . ًِٓ اٌغبّزٌوبّنْنبد اٌتي ػضٌذ ِٓ اٌنجبرتربد  ثبدساد اٌشص  الدصبثخ ثبٌفؽش ثغشػخ ًرصجر أؼٌ

ِٓ لجً ثىترّب لششظخ   CH2=CH2اٌزُ رضداد فؼبٌْزو في اًساَ اٌزذسْ اٌزبخِ ًاِشاض اٌصذأ . ًّنزح الاثٍين   Zeatinاٌتر

   Pseudomonas  ًXanthomonas  ً    Erwiniaٌٍنجبد ِثً الاخنبط 
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  Polysaccharidesت المضاعفة السكريا4 -  

ِتربثين   رنزح اٌفؽشّبد ًاٌجىترّب ًاٌذّذاْ اٌثؼجبْٔخ ّبعزّشاس وّْبد ِٓ الدٌاد الذلاِْخ اٌتي رغٍف أخغبِيب ًرٌفش عؽسب ثْنْترب 

زثٌي في أِشاض اٌ  ْ دًس اٌغىشّبد الدعبػفخ الذلاِْخ في أِشاض اٌنجبد لزذداإاٌغؽر الخبسخِ ٌٍىبئٓ الحِ ًاٌجْئخ . ًّظيش 

 . نهب رؼشلً أزمبي الدب  في اٌنجبربد أً أنهب لذ رىٌْ عبِخ أّعبإر إاٌٌػبئِ 

 التحليل الانسيمي لمىاد جدار الخلية
Enzymatic Degradation of Cell Wall Substances 

ْ أًي ارصتربي  إبدح ْ ِؼظُ الدغترججبد الدشظترْخ رفترشص أضيدتربد ؼٍْترخ ًخٌدىترب اً خترلاي ِلاِغترزيب ٌٍّتربدح الدزترأثشح ثتربلأٔضُّ .ًػتر            إ

اٌتي رزىٌْ ِٓ اٌىٌْرين    Cuticleٌٍّّشظبد ثؼٌائٍيب اٌنجبرْخ تحذس ػنذ عؽر اٌنجبد .ًاْ عؽر اٌنجبد ّتروت ِٓ الادِخ 

ظبفخ الى اٌجىزين وّب لذ ٌّخذ إاٌتي رزىٌْ ثشىً أعبعِ ِٓ اٌغٌٍٍْْص   Epidermًرغؽِ ثؽجمخ ِٓ اٌشّغ رٍْيب اٌجششح 

ْ أختراق الدّشظبد ٌلأغدخ اٌبرٔىّْْخ ًانهْبسىب ّزُ ثزسًٍْ خذساْ الخلاّب الدؤٌفخ إذاسْ خلاّب اٌجششح . نين في خىثشًرين ً ٌ

نْخ ًاٌزسًٍْ اٌزبَ ٌٍنغْح اٌنجبرِ ّشًّ ِْٓ اٌغٌٍٍْصًاٌجىزين ًأشجبه اٌغٌٍٍْص ًاٌصفبئر اٌٌعؽَ الدىٌٔخ أعبعب ِٓ الدٌاد اٌجىز

اٌتي ّفشصىب الدّشض  ْ تحًٍْ وً ِٓ ىزه الدٌاد ّزُ ثفؼً ًازذ أً أوثش ِٓ المجبِْغ الأضيدْخ. إنين ثبلاظبفخ الى ِبروش ىتحؽُْ  اٌٍ

 ًوّب ٍِّ :

   Cuticular Waxاٌشّغ آدِِ  - 1

ًٌّخذ ػٍَ شىً ٔزؤاد زجْجْخ أً لعجبْٔخ أً وؽجمبد ِغزّشح لاّؼشف ززَ الاْ ِغججبد رنزح أٔضيدتربد لتربدسح ػٍترَ تحٍْترً     

 ب تخترق ِٓ لجً اٌفؽشّبد ًاٌنجبربد اٌضىشّخ الدزؽفٍخ ػٓ ؼشّك اٌمٌح .نهإاٌشّغ ًّجذً 

 Cutinاٌىٌْرين  - 2

ِغ اٌشّغ ثْنّب خضئيب اٌغفٍِ اٌزُ رنذِح بهب  ًىٌ الدىٌْ اٌشئْغِ ٌؽجمخ الأدِخ ًّىٌْ الجض  اٌؼٌٍُ ِٓ ؼجمخ اٌىٌْرين لشزضخبً

ْ إًترخ دًٌْ ػٍَ  Celluloseًاٌغٌٍٍْص   Pectinْ لسزٍؽب ِغ اٌجىزين ِغ الجذساْ الخبسخْخ لخلاّب اٌجششح فبْ اٌىٌْرين ّىٌ

 تحفض تحًٍْ ًأراثخ اٌىٌْرين .  Cutinasesثؼط اٌفؽشّبد الدّشظخ ٌٍنجبد رنزح أٔضيدبد

  Pectic substances الدٌاد اٌجىزنْخ   – 3
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خلاّب الأغدخ اٌنجبرْخ ًوزٌه خض  وجير ِترٓ   ًىِ تدثً الدىٌٔبد اٌشئْغْخ ٌٍصفْسخ اٌٌعؽَ أُ الاسمنذ اٌجْني اٌزُ يدغه

خترترترذاس الخٍْترترترخ الاًلي .ًالدترترترٌاد اٌجىزنْترترترخ ىترترترِ عترترترىشّبد ِشوجترترترخ تحزترترترٌُ ٔغترترترجخ ػبٌْترترترخ ِترترترٓ خضّئترترتربد زترترتربِط اٌىبٌىزٌسًٔترترتره  

Galacturonic acid   . 

 ىزْنْخ .تحًٍ الدٌاد اٌج Pectinases or Pectolytic enzymes ًاْ ثعؼخ أضيدبد رؼشف  اٌجىزنْض اً ثىزٌلاّزه 

   Celluloseاٌغٌٍٍْص  – 4

ًىٌ عىش ِشوت ِىٌْ ِٓ علاعً ِٓ خضّئبد اٌىٌٍوٌص ِشرجؽخ ِغ ثؼعؼيب ثؼذد ِٓ الاًاصش الذْذسًخْنْخ .ًٌّخذ في تزْغ 

ِترٓ   دلْمترخ ًاٌترتي ّنظترش اٌْيترب وسترضَ ِترٓ اٌمعترجبْ الحذّذّترخ في ثنبّترخ          دٌٍْفْباٌنجبربد اٌشالْخ وّبدح ىْىٍْخ لجذساْ الخلاّب بهْئخ 

% ِترٓ زدترُ الجترذاس في ِؼظترُ الخلاّترب       22الاسمنذ الدغترٍر ىترِ اٌٌزترذح اٌنجبرْترخ الاعبعترْخ ٌٍدترذاس ِترغ انهترب رشترىً ألترً ِترٓ            

ًرنزح في اٌنيبّخ خضّئبد وٌٍوٌص ًىزا   Cellulasesْ اٌزسًٍْ الأضيدِ ٌٍغٌٍٍْْص ّزُ ثٌاعؽخ أٔضيدبد رغَّ إالدشعزّْْخ . 

زا  ٌٍّّشض .ًفي الاِشاض اٌٌػبئْخ فبْ تحًٍ اٌغٌٍٍْص ّؤدُ الى تحشّش خضّئبد وجيرح في ّغبىُ في رؽٌس الدشض لاعزخذاِو وغ

 رْبس اٌنزر ًاٌتي رزؼبسض ِغ الحشوخ اٌؽجْؼْخ ٌٍّب  . 

 ْ الأضيدبد المحٍٍخ  ٌٍغٌٍٍْْص رنزح ِٓ لجً ػذح فؽشّبد ًثىترّب ًدّذاْ ثؼجبْٔخ ًاٌنجبربد اٌؽفٍْْخ اٌشالْخ . إ  

 ًٍْ اٌغٌٍٍْص في أزذاس الدشضط:أروشدًس تح

5 – Hemicelluloses   

رشوْجو ًرىشاس رٌاخترذه يخزٍترف ثتربخزلاف       Polysaccharides polymersىٌ ِضّح ِؼمذ ِٓ اٌغىشّبد الدؼمذح 

 َ  أٌٔاع اٌنجبربد ًاخزلاف ِشازً اٌنٌّ ًىٌ الدىٌْ اٌشئْغِ ٌٍدذاس الأًلي ٌٍخٍْخ ًّشىً أخضا  ِزجبّنخ ِٓ اٌصفْسخ اٌٌعترؽ

 ًالجذاس اٌثبٌُٔ .

ًاٌزُ ّترزُ ثٌاعترؽخ اٌؼذّترذ ِترٓ       Hemicellulasesّزُ ثٌاعؽخ أٔضيدبد   Hemicelluloses اٌزسًٍْ الأضيدِ ٌٍترترتر

 اٌفؽشّبد .

  Ligninنين  گاٌٍ – 6

وّترب رٌخترذ في      Fibersًالاٌْتربف    Xylem vesselsٌّخذ في اٌصفْسخ اٌٌعترؽَ ًخترذساْ الخلاّترب لاًػْترخ الخشترت      

ْ لززترٌٍ اٌنجبرتربد الخشترجْخ    إٌترجؼط اٌنجبرتربد .     Hypodermal cells لاّترب اٌجشترشح ًازْبٔترب تحترذ اٌجشترشح      خ خذساْ 
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ْ لرٌّػخ صغيرح فمػ ِٓ الازْب  اٌذلْمخ لتربدسح ػٍترَ   إ% ًّؼذ اٌثبِٔ ثؼذ اٌغٌٍٍْص .  33- 15نين ّتراًذ گاٌنبظدخ ِٓ اٌٍ

ّخ لبدسح ػٍَ تحًٍْ الخشت ًزٌالي سثؼيب فمػ )فؽشّتربد اٌترزؼفٓ   ٌٔع ِٓ اٌفؽشّبد اٌجبصّذ 522نين فمذ عدً فمػ گتحًٍْ اٌٍ

اٌترزؼفٓ الاثترْط اٌترتي     نين ّزسٍترً ًّغترزغً ِترٓ لجترً فؽشّتربد      گتر اٌجني ( لبدسح ػٍَ تحًٍْ ٌىنيب لا رزّىٓ ِٓ أعترزغلاٌو . ٌىترٓ اٌٍ  

 Ligninasesنين گرفشصًازذ أً أوثش ِٓ الأضيدبد المحٍٍخ ٌٍ

 يا النباتيةالتحليل الأنسيمي لمحتىيات الخلا

Enzymatic Degradation of Substances Contained in plant Cells 
ْ الدغججبد الدشظْخ رغزّذ غزائيب ِٓ اٌبرًرٌثلاعذ . ًاْ اٌغبٌجْخ اٌؼظَّ ِٓ اٌفؽشّبد ًاٌجىترّب تحصً ػٍَ اٌغترزا  ِترٓ   إ

ْ رىترٌْ خضّئتربد صترغيرح بمترب     إالاِْنْخ يحزًّ اٌبرًرٌثلاعذ ثؼذ لزٍو . ًاْ ثؼط اٌؼنبصش اٌغزائْخ ِثً اٌغىشّبد ًالاتسبض 

ْ ثؼط ِىٌٔبد الخٍْخ اٌنجبرْخ الاخشٍ وبٌنشأ ًاٌبرًرْنبد ًاٌذىٌْ إّىفِ لاِزصبصيب ِجبششح ِٓ لجً الدغجت الدشظِ غير 

 ْ رغزغً ثؼذ تحٍٍْيب ثٌاعؽخ الأضيدبد اٌتي ّفشصىب الدّشض ًوّب ٍِّ :إفّْىٓ 

   Proteins اٌبرًرْنبد  – 1

لايحصَ ِٓ اٌبرًرْنبد أِب وبٔضيدبد أً وٌّاد ثنبئْخ )أغشْخ ( ًرزىٌْ اٌبرًرْنبد ػٓ ؼشّك اتحبد  ُ الخلاّب اٌنجبرْخ  ػذداًتحزٌ

ْ تزْغ الدّشظبد لبدسح ػٍَ تحًٍْ ػذح أٌٔاع إِٓ الاتسبض الاِْنْخ الدخزٍفخ . ًّجذً  ٌٔػب ً 22خضّئبد وثيرح رؼٌد الى زٌالي 

 .  Proteinasesفشاصىب أٔضيدبد ِٓ خضّئبد اٌبرًرين ثب

  Starchاٌنشأ  – 2

اٌنشترأ ىترترٌ اٌغترترىش الدشوترت المحترترضًْ اٌشئْغترترِ في الخلاّترب اٌنجبرْترترخ . ًّترترزُ تحٍْترً اٌنشترترأ ثٌاعترترؽخ ِؼظترُ الدّشظترتربد ثفؼترترً أٔضيدترتربد       

 .   Amylasesالاٍِْْض

   Lipidsاٌشسٌَ  – 3

 Fatsًاٌذىٌْ    Oilsيب اٌضٌّدرٌخذ في تزْغ الخلاّب اٌنجبرْخ أٌٔاع لسزٍفخ ِٓ اٌشسٌَ أهم

ْ الدْضح الدشتروخ ٌىً اٌشسٌَ ىِ أززٌائيب إر رؼًّ وّشوجبد خبصٔخ ٌٍؽبلخ . إفي اٌجزًس  ًرٌخذ في اٌؼذّذ ِٓ الخلاّب خصٌصبً

ػٍَ أتسبض دىنْخ لذ رىٌْ ِشجؼخ أً غير ِشجؼخ ًترخ ثعؼخ فؽشّبد ًثىترّب ًدّذاْ ثؼجبْٔترخ ِؼشًفترخ ثمترذستذب ػٍترَ تحٍْترً      

   Lipases  ًPhospholipidasesْ الأضيدبد المحٍٍو ٌٍشسٌَ ىِ إٌشسٌَ . ا
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 تأثير انكائنات الممسضة عهى وظائف اننباتات انفسيونوجية
 : انتركيب انضوئي  في عمهية انكائنات الممسضة تأثير – اولا  

بئْخ ًاٌتي ّسزؼٍّيب اٌنجبد في ْاٌتروْت اٌؼٌئِ ىٌ اٌٌظْفخ الاسبسْخ ٌٍنجبربد الخؼؽاء .ًىٌ  تحًٌّ اٌـبلخ اٌؼٌئْخ الى ؿبلخ وّْ

 اٌنشبؿبد في الخلاّب اٌنجبرْخ اً الحٌْأْخ رسزيٍه ؿبلخ ػعا اٌزّثًْ اٌؼٌئِ.ٔشبؽ ضلاّبه .أْ جمْغ 

ِٓ الجٌ ًالدبء ِٓ اٌترثخ في اٌجلاسزْعاد الخؼؽاء ًثٌخع اٌؼٌء ّزُ اٌزفبػً ٓٔزبج اٌىٌٍوٌؾ ِغ   Co2في اٌزّثًْ اٌؼٌئِ يجزّغ 

 في ٔفس اٌٌلذ ) ونبرح ػؽػِ(. O2أـلاق 

 6Co2 +6H2O   ًفًْػٌء + وٌٍؼ   C6H12O6 + 6O2 

الى أْ الدؽوؿ الاسبسِ ٌٍزّثًْ اٌؼٌئِ ىٌ الاخؿاء الخؼؽاء ِٓ اٌنجبد ٌػٌه فأْ أُ رعضً ِٓ لجً اٌىبئٓ الدّرؽع في   ثبٌنظؽ

في اٌٌٍْ اٌشبزت اٌػُ رسججو ػرعظ ِرٓ الدسرججبد     اٌزّثًْ اٌؼٌئِ ّؤظُ الى أًػبع ِؽػْخ في اٌنجبد . ًىػا ّظيؽ ًاػسبً

ؽّبد ًاٌجىترّب ًاٌعّعاْ اٌثؼجبْٔخ ًاٌفبّؽًسبد ًوػٌه ًخٌظ اٌجمغ الدْزخ اً الدسبزبد الدْزخ ػٍَ أخؿء اٌنجبد الدؽػْخ وبٌفـ

ًالأٌاع الاضؽٍ ِٓ الاِؽاع اٌتي ّىٌْ  الاضؼؽ ًضفغ وّْخ اٌنٌّ .....الخ . في وثير ِٓ اٌنجبربد في رجمغ الاًؼاق ًاٌٍفسبد

لخ فبْ اٌزّثًْ اٌؼٌئِ ّىٌْ ًاػر الانخفبع ًّىٌْ غٌه ثسجت لٍخ ِسبزخ اٌسـر فْيب سمٌؽ الاًؼاق ًتحًٍ لأٔسدخ اٌٌؼ

 اٌمبظؼ ػٍَ اٌزّثًْ في اٌنجبد ٔزْدخ ٌِرو .

أْ المحزٌٍ اٌىٍِ ِٓ اٌىٌٍؼًفًْ ّمً في اٌىثير ِٓ الاِؽاع اٌفـؽّخ ًاٌجىترّخ ًٌىٓ اٌنشبؽ اٌزّثٍِْ ٌٍىٌٍؼًفًْ اٌجبلِ ّجعً أو 

 . ِزأثؽاغير 

(  ً سمٌَ  Alternaria alternateّنزديب اٌفـؽ   ) Ten Toxinٌزّثًْ اٌؼٌئِ ثسجت اٌزٌوسْنبد ِثً ّنطفغ ا

اٌٍفسخ اٌنبؼّخ ػٍَ اٌزفبذ ًاٌؼؽٌِؽ زْث رؤثؽ ىػه اٌزٌوسْنبد ػٍَ ثؼغ الأؿيمبد اٌتي رزعضً ثشىً ِجبشؽ اً غير ِجبشؽ 

. ّمررً   ِرٓ اٌىبئنرربد الدّؽػرخ اٌٌػبئْررخ رجمرَ اٌثةررٌؼ ِةٍمرخ خؿئْرربً    في اٌزّثْرً اٌؼررٌئِ ًرثجْـيرب . في اٌنجبررربد الدظربثخ ثىررثير   

سججخ ػٓ اٌفبّزٌثلاؾِب ًاٌنّْبرٌظا زاٌىٌٍؼًفًْ ًّمف اٌزّثًْ اٌؼٌئِ ززَ اٌػثٌي اٌنيبئِ ٌٍنجبد . ِؼظُ الاِؽاع اٌفيرًسْخ ًالد

في الاؿرٌاؼ   برربد الدظربثخ ّرنطفغ ورثيراً    رسجت ظؼخبد مخزٍفخ ِٓ اٌشسٌة في غبٌجْخ ىػه الاِؽاع فبْ اٌزّثْرً اٌؼرٌئِ ٌٍنج  

 ّىٌْ أوثؽ ِٓ ؼثغ ِؼعٌو اٌؼبظُ . الدزمعِخ ِٓ الدؽع فبْ ِؼعي اٌزّثًْ اٌؼٌئِ لا
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 نقم الماء وانعناصس المعدنية في نبات انعائمو امتصاص فيانتأثير  – ثانياا 
اظ اٌةػائْخ اٌؼؼٌّخ ًغير اٌؼؼٌّخ ٌىرِ رؼرْو ًرمرٌَ    أْ جمْغ الخلاّب الحْخ في اٌنجبد رزـٍت رٌفؽ الدبء ًوّْبد ِنبسجخ ِٓ الدٌ

ثٌظبئفيب اٌفسٌٌٌْخْخ الخبطخ. تدزض اٌنجبربد الدبء ًاٌؼنبطؽ الدؼعْٔخ ػٓ ؿؽّك خيبؾىب الجػؼُ )اٌشؼيراد الجػؼّخ (ًىرػه  

  ٓ ؿؽّميرب ررعضً ضلاّرب     رنزمً الى الاػٍَ ػٓ ؿؽّك ألأًػْخ الخشجْخ ٌٍسبق  ًفي الحؿَ اٌٌػبئْخ ٌلأػنبق ًػؽًق اٌٌؼلخ اٌرتي ػر

اٌٌؼلخ .أْ اٌؼعّع ِٓ الدسججبد الدؽػْخ رزعضً ثٌازع أًأوثؽ ِٓ اٌـؽق في ٔمً الدبء ًالدٌاظ اٌةػائْخ غير اٌؼؼٌّخ ضلاي اٌنجبد 

اٌجؼغ ِنيب ّؤثؽ ػٍَ سلاِخ أًًظْفخ الجػًؼ خبػٍخ أّبىب تدزض وّْخ ِبء ألً ِثً فـؽّبد ٌِد اٌجبظؼاد ًرؼفٓ الجػًؼ ِؼظُ 

ًثؼغ اٌفيرًسبد اٌتي رظْت الجػًؼ.أْ ىرػه  الدسرججبد الدؽػرْخ رسرجت ف رٍرف شربًِ ٌٍدرػًؼ لجرً ظيرٌؼ أُ           اّبرٌظاٌنْ

وّْخ الدبء  سـر اٌترثخ . أْ أػؽاؼ الجػًؼ رؤثؽ ِجبشؽح ػٍَ وّْخ الجػًؼ اٌفؼبٌخ ًرمًٍ ٔسجْبً أػؽاع ػٍَ أخؿاء اٌنجبد فٌق

ئْخ بجبٔت رأثيراتذب  الاضؽٍ ّجعًا أنهب رثرجؾ رىرٌّٓ اٌشرؼيراد الجػؼّرخ ًاٌرتي      الدّزض ثٌاسـخ الجػًؼ .ثؼغ اٌـفٍْْبد اٌٌػب

رةير ٔفبغّخ ضلاّرب الجرػؼ ىرػا اٌزرأثير اٌرػُ ّزرعضً ورثيرا في         ثبٌزبلي رمًٍ اِزظبص الدبء ًىػه اٌىبئنبد الدّؽػخ ًغيرىب اّؼبً

 الاِزظبص اٌؼبظُ ٌٍّبء ثٌاسـخ الجػًؼ .

ًرؼفٓ الجػًؼ ًلٌاػع اٌسْمبْ يمىٓ اْ رظً الاًػْخ الخشجْخ  ًاٌجىترّخ اٌتي رسجت ٌِد اٌجبظؼادأْ اٌىبئنبد الدّؽػخ اٌفـؽّخ 

في ِنـمخ الاطبثخ ًاغا وبٔذ اٌنجبربد طةيرح ممىٓ اْ رسجت ٌِتذب ًيمىٓ أْ تدزٍئ الاًػْخ الدظبثخ ثأخسبَ اٌىبئنبد الدّؽػخ 

بئً وبسزدبثخ ٌٍىبئٓ الدّؽع ًيمىٓ اْ رظجر ِسعًظح .ًسٌاء ظِرؽد  ًثبلدٌاظ الدفؽؾح ثٌاسـخ اٌىبئٓ الدّؽع اً ثٌاسـخ اٌؼ

اًسعد فبْ الاًػْخ الدظبثخ رزٌلف ػٓ اٌؼًّ الى زع وجير ًرسّر ثمًٍْ اً لاشرِ ِرٓ الدربء ثربلدؽًؼ  رب . ثؼرغ اٌىبئنربد        

ًاٌفـررررؽ   Agrobacterium tumefaciensالدّؽػررررخ ِثررررً اٌجىترّررررب الدسررررججخ لدررررؽع اٌزررررعؼْ اٌزرررربخِ    

Plasmodiophora brassicae         الدسجت لدؽع الجرػؼ اٌظرٌلجبِٔ في اٌؼبئٍرخ اٌظرٍجْخ ل ًاٌنّْربرٌظا الدسرججخ ٌزؼمرع

رىٌّٓ ررعؼٔبد في الجرػؼ اً اٌسربق اًوٍْيّرب أْ الخلاّرب الدنمسرّخ ًالدزسرؼخ لرؽة          رشدغ  Meloidogyne sppالجػًؼ

الاًػْخ ِٓ ِىبنهب ًثبٌزبلي رظجر الً وفبءح في ٔمً  اًزٌي الخشت رسٍؾ ػةـب ػٍَ الاًػْخ ًاٌتي يمىٓ اْ رسسك اً رنؿع

أْ الدثً الاوثؽ نمٌغخْرخ في الاضرزلاي اٌرٌظْفِ اٌىبِرً ٌٍطشرت في ٔمرً الدربء ّلازرو في اٌرػثٌي اٌٌػربئِ الدزسرجت ػرٓ             ًالدبء.

  Erwiniaًاٌجىترّرررب ِثرررً   Fusarium  ًVerticillium  ًCeratocystis  اٌفـؽّررربد ِثرررً  

ًPseudomonas  . 
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ِٓ رعاضٍيب في أزمبي الدبء الى أػٍَ  رنشأ اسبسبً رةؿً أًػْخ الخشت ٌٍدػًؼ ًاٌسْمبْ ًرنزح أِؽاػبً ىػه الدسججبد الدؽػْخ

في الخشت ًِٓ اٌٌاػر اْ أوثؽ ِٓ ػبًِ ًازع ّىٌْ ِسئٌلا ػٓ الاػـؽاة اٌٌظْفِ اٌٌػبئِ في اِؽاع اٌػثٌي . أْ ثؼرغ  

رنشأ ِجبشؽح ػٓ اٌىبئٓ الدّؽع زْث  أْ ًخٌظ الدسجت الدؽػِ في اًػْخ الخشت ِثً اٌؼٌاًِ  الدسؤًٌخ ػٓ ِظبىؽ الدؽع 

اٌةؿي اٌفـؽُ لسجٌؼاد ل ضلاّب ثىزيرّخ ًػٓ ؿؽّك أٔزبج خؿّئبد وجيرح ) سىؽّبد ِؼمعح ( يمىٓ اْ ّمًٍ سؽّبْ الدبء في اٌؼبئً 

ثخ ل ثْنّب ّنشأ اٌجؼغ الاضؽ ػٓ اٌؼبئً وبسزدبثخ بالدظبة ًغٌه ػٓ ؿؽّك ضفغ زدُ الاًػْخ الخشجْخ أً انهْبؼ ٔزْدخ الاط

ٌٍىبئٓ الدّؽع ل ِثً رىٌّٓ اٌزبٌٍّسبد في الاًػْخ .أٔـلاق ِؽوجبد غاد خؿّئبد وجيرح في الاًػْخ ونزْدخ ٌزسـُ خعاؼ الخٍْخ 

 اٌىبئٓ الدّؽع .  ثأٔؿيمبد اٌىبئٓ الدّؽع ًّمًٍ شع الدبء في الاًػْخ ثسجت رةيراد في ٔزر الجيبؾ اٌٌؼلِ ِزسججخ   ػٓ

 نقم المواد انغرائية انعضوية خلال انهحاء .  في عمهية: انتأثير  ثانثاا 
رنزمررررً الدررررٌاظ اٌةػائْررررخ اٌؼؼررررٌّخ الدنزدررررخ في ضلاّررررب اٌٌؼلررررخ  ػررررٓ ؿؽّررررك اٌزّثْررررً اٌؼررررٌئِ ضررررلاي اٌررررؽًاثؾ اٌجلاؾِْررررخ      

Plasmodesmata  ضلاي  ً في الأبثْت الدنطٍْخ ٌٍسبء ًاضيرا ًالى ػنبطؽ اٌٍسبء المجبًؼح ًِنيب ىنبٌه فأنهب رنزمً أسف

اٌؽًاثؾ اٌجلاؾِْخ ثبْٔخ في ثؽًرٌثلاؾَ الخلاّب الحْخ غير اٌمبظؼح ػٍَ اٌزّثًْ اٌؼٌئِ زْث رسزؼًّ ىنبن ل أً في أػؼبء اٌزطؿّٓ 

ْخ في زؽوخ الدٌاظ اٌةػائْخ زْث تخؿْ ىنبن ًثبٌزبلي فبٔو في وٍزب الحبٌزين رزسؽن في ظًؼح يمىٓ أْ رزعضً فْيب الدسججبد الدؽػ

اٌؼؼٌّخ ِٓ ضلاي اٌٌؼلخ الى اٌٍسبء اً رزعضً في ٔمٍيب ضلاي ػنبطؽ اٌٍسبء ًِٓ المحزًّ في تحؽويب ِٓ اٌٍسربء الى الخلاّرب اٌرتي    

الى رسزؼًّ فْيب . أْ اٌـفٍْْبد الاخجبؼّخ ِثً فـؽّبد اٌظعأ ًاٌجْبع اٌعلْمِ رسجت تجّغ ٌٔارح اٌزّثًْ اٌؼٌئِ ثبلأػبفخ 

الدٌاظ اٌةػائْخ غير اٌؼؼٌّخ في الدنبؿك اٌتي غؿاىب اٌىبئٓ الدّؽعلفي ىػه الاِؽاع فبْ الدنبؿك الدظبثخ رزّْؿ ثبنخفبع اٌزّثًْ 

في الدنبؿك الدظبثخ ًىػا ّعي  اٌؼٌئِ ًؾّبظح اٌزنفس. ًٌىٓ ثنبء اٌنشأ ًالدؽوجبد الاضؽٍ ثبلأػبفخ الى اٌٌؾْ الجبف ّؿظاظ ِؤلزبً

 ٌاظ اٌةػائْخ اٌؼؼٌّخ ِٓ الدنبؿك غير الدظبثخ في الاًؼاق أً ِٓ الاًؼاق اٌسٍّْخ الى خيخ الدنبؿك الدظبثخ . ػٍَ ٔمً الد

في ثؼغ الاِؽاع اٌفبّؽًسْخ ِثً تجؼع الاًؼاق ًثؼغ أِؽاع الاطفؽاؼ فبْ تجّغ اٌنشرأ في الاًؼاق ّىرٌْ ظربىؽح ػبِرخ ل في     

اق ثشىً ؼئْسِ ٔزْدخ ٌزسـُ لحبء اٌنجبربد الدظبثخ ًاٌػُ ّىٌْ ًازعا ِٓ أًلى ِؼظُ ىػه الاًؼاق ّىٌْ تجّغ اٌنشأ في الاًؼ

الاػؽاع لذػه الاِؽاع . ًاْ اّؼب ِٓ المحزًّ أْ ٔمً اٌنشأ الى خؿّئبد طةيرح ِزنمٍخ ًىػا ألترذ ػٓ ؿؽّك ِبّلازو في ثؼغ 

 ًالدٌٍٔخ في الاًؼاق اٌتي تحزٌُ ػٍَ ٔشأ ألً ِٓ اٌسٍّْخ  ٌِد لخلاّب اٌٍسبء في الدنبؿك الدظبثخ أِؽاع الدٌؾائْه ًاٌتي فْيب ىنبٌه
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 نبات انعائم انتنفس  في عمهية: تأثير انكائنات الممسضة  زابعاا 
ٌٌٍّاظ اٌةنْخ ثبٌـبلخ ِثً اٌىبؼثٌىْعؼاد  اٌزنفس ىٌ اٌؼٍّْخ اٌتي ثٌاسـزيب رمٌَ الخلاّب ػٓ ؿؽّك أوسعح )زؽق ( ِنزظّخ أٔؿيمْبً

 ِٓ تحؽّؽ ؿبلخ رسزـْغ اسزؼّبلذب ٌٍمْبَ ثؼٍّْبد ضٌٍّخ مخزٍفخ . ًالاحمبع اٌعىنْخ

ػنعِب رظبة اٌنجبد ثبٌىبئنبد الدّؽػخ فأْ ِؼعي اٌزنفس ّؿظاظ ثشىً ػبَ ًىػا ّؼني أْ الأسدخ الدظبثخ رسزطعَ مخؿًنهب  

 ًلرذ ظيرٌؼ الاػرؽاع الدؽئْرخ     ِٓ اٌىبؼثٌىْعؼاد أسؽع ِٓ الأسدخ اٌسٍّْخ رظيؽ ؾّبظح اٌزنفس ثؼع الاطبثخ ثٌلذ لظير في

في الاؼرفبع ضلاي رىبثؽ ًتجؽثُ اٌىبئٓ الدّؽعلثؼع غٌه ّنطفغ اٌزنفس الى ِسزٌاه اٌؼبظُ اً الى ِسزٌّبد ألً ِٓ رٍه  ًّسزّؽ

بد اٌتي في اٌنجبربد اٌسٍّْخ . ّؿظاظ اٌزنفس ثسؽػخ أوثؽ في الاطنبف الدمبًِخ الدظبثخ زْذ تحزبج الأطنبف الدمبًِخ الى وّْ

وجيرح ِٓ اٌـبلخ رسزؼًّ ٌٍزىبثؽ اٌسؽّغ أً ٌزيْئخ اٌعفبػبد الدْىبْٔىْخ في الخلاّب . ّنطفغ اٌزنفس في الاطنبف الدمبًِخ اّؼب 

ثسؽػخ ثؼع اْ ّظً الى اٌعؼخخ اٌمظٌٍ .اِب في الاطنبف اٌمبثٍخ ٌلاطبثخ ًاٌتي لاٌّخع فْيب ِْىبْٔىْبد ظفبػْرخ  يمىرٓ أْ   

الدؽػِ الديبخُ ل فأْ ِؼعي اٌزنفس ّؿظاظ ثجؾء ثؼع اٌؼعًٍ ًٌىٓ ّسزّؽ في الاؼرفبع ًّجمَ ػٍَ  رزسؽن ثسؽػخ ػع الدسجت

 لأو لايمزٍه ظفبػبد ِْىبْٔىْخ رزـٍت تجيْؿ ؿبلخ . ِسزٌٍ ػبي ٌفتراد ؿٌٍّخ ؾ ًٌىنو ّجمَ ػبٌْبً

 :تأثير انكائنات الممسضة عهى نفاذية أغشية الخلايا .  خامساا 
غاد ٔفبغّخ أٔزطبثْخ .ًأْ أُ تدؿق أً أػـؽاة في اٌةشبء الخٌٍُ ثزأثير ثؼٌاًِ  وّْْبًّخ أً ػٌاًِ فْؿّبئْرخ   أْ أغشْخ الخلاّب

رؤظُ الى رةير ٔفبغّخ أغشْخ الخلاّب )رؿظاظ ػبظح (ًّزجغ غٌه فمع غير ِزسىُ فْو  ٌٌٍّاظ اٌنبفؼخ ثبلاػبفخ الى ػعَ ِمعؼتذب ػٍَ 

 الدؽغٌثخ أً ؾّبظح ِٓ أُ ٌِاظ أضؽٍ  رثجْؾ الأعفبع اٌعاضً ٌٌٍّاظ غير

 ِبرىٌْ أًلى الاسزدبثبد اٌتي رزىشف في الحبلاد الارْخ ف أْ اٌزةيراد في ٔفبغّخ أغشْخ الخلاّب غبٌجبً

 ػنع أطبثخ الخلاّب ثبٌىبئنبد الدّؽػخ . – 1

 بئً  .ير ِزطظظخ اٌؼغ تحذ رأثير ِؼظُ اٌسٌَّ ِزطظظخ  اٌؼبئً  ًاٌىثير ِٓ اٌسٌَّ اٌؼبِخ – 2

 تحذ رأثير أٔؿيمبد ِؼْنخ ٌٍىبئٓ الدّؽع  – 3

 تحذ رأثير ثؼغ الدٌاظ اٌىّْْبئْخ اٌسبِخ ِثً ٌٍِثبد الذٌاء . – 4
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 عمهية اننتح  فيتاثير انكائنات الممسضة :  سادساا 
لذعَ خؿء ِٓ اٌةـبء اٌػُ اٌتي فْيب ّيبخُ اٌىبئٓ الدّؽع الاًؼاق .ّؿظاظ اٌنزر فْيب ػبظح ًىػا ّىٌْ ٔزْدخ  في اِؽاع اٌنجبد

يحِّ اٌٌؼلخ ًىٌ اٌىٌْرىً ًٔزْدخ ٌٍؿّبظح في ٔفبغّخ ضلاّب اٌٌؼلخ ًاضزلاي ًظْفِ في اٌثةؽ . اْ الاِؽاع ِثً الاطعاء ًاٌجْبع 

ًىرػا ّرؤظُ الى فمرع الدربء غرير الدنرزظُ ِرٓ الدنربؿك الدظربثخ . اغا وربْ           ًخؽة اٌزفبذ ّيعَ خؿء وجير ِٓ اٌىٌْرىً ًاٌجشرؽح  

ا ّزجؼو فمع في أزفبش الخلاّب ًغثٌي الاًؼاق . رؿّرع لرٌح   زظبص الدبء ًٔمٍو لا ّسزـْغ اْ ّزسبًٍ ِغ ؾّبظح فمع الدبء فبْ ىػاِ

الاِزظبص في الاًؼاق سؽػخ اٌنزر ثشىً غير ؿجْؼِ ًىػا يمىٓ اْ ّؤظُ الى انهْبؼ اً اضلاي ًظْفِ ٌلاًػْخ الاسبسْخ ػٓ 

   .  ؿؽّك أزبج اٌظٌّؽ ًاٌزبٌٍّؾاد

 اننسخ وانترجمة  في عمهيتيتأثير انكائنات الممسضة سابعاا : 
اٌؼٍّْبد المحىّخ ثعلخ في ِٓ اىُ لأٔزبج ثؽًرْنبد اٌنبلً   RNA ًرؽجمخاٌنبلً   RNAالخٌٍُ الى  DNA اٌرٔسص ػٍّْتي أْ 

ين الحٌّْزين ِٓ ضلاي اٌزأثير ػٍَ الأؿيمبد أْ الدسججبد الدؽػْخ ممىٓ أْ رؤثؽ ػٍَ ىبرين اٌؼٍّز, اٌسٌٍن الحٌُْ لأُ ضٍْخ ػبظّخ 

فبْ اٌىثير ِٓ اٌىبئنبد الدّؽػخ ًضبطخ اٌفبّؽًسبد ًاٌفـؽّبد  أً خؿّئب.ً اٌتي رعضً  ػه اٌؼٍّْخ ًلع رؤظُ الى أّمبفيب وٍْبً

بْ في ثؼرغ الاِرؽاع   فر في الخلاّرب الدظربثخ .   ًاٌترجمرخ  اخجبؼّخ اٌزـفً ِثً الاطعاء ًاٌجْبع اٌعلْمِ رؤثؽ ػٍَ ػٍّْرخ اٌنسرص  

  ثٌٌّْيرّؿ(  RNAاٌفبّؽًسْخ ّؤثؽ ِٓ ضلاي أؿيمبرو الخبطخ اً ػٓ ؿؽّك تحٌّؽ اً رؼعًّ في أؿُّ اٌؼبئً )
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 كيف ذدافع انىثاذاخ عه وفسها ضد هدماخ الدسثثاخ الدرضيح  
ٌَع مخرهق يٍ الدظثثاخ الدزضْح انلغزّح ًانثكترّح ًانلاّزًطْح ًاننًْااذٌاا ًاننثاذااخ    011تأكثز يٍ  أٌ أُ َثاخ ّرأثز 

 زاا خ ذثوؼااخ   ًفيياٍ ًزا اخ الدظاثة الدزضاِ      انشىزّح الدرغلهح ًؿيرىا ًاٌ اننثاخ انٌازا  ّيااخى اتااخ ا  ف    

ا ًرام نثؼض اشدار انلاكيح ان ائًح الخضزج راا اتاخ ا  ف يٍ ًز اخ الدظثة الدزضِ )طثٌراخ ،خلاّا تكترّاح  

،خظًْاخ  كاّزًص ،ّزهاخ ًَْاذٌاا ًؿيرىا ( ًيغ ذنك كاَو ّرسًم كم ىذه الذدًاخ ًّؼغاِ زالاالا خْا ا أزْاَاا     

 ا تر اخم ٌَػين يٍ ان كاػاخ : ًػهَ انؼًٌو أٌ اننثاذاخ ذ اكغ ػٍ َلظي

ان كاػاخ انثنائْح انتي ذؼًم كسٌاخش كْشّاًّح تدنغ الدظثة الدزضِ يٍ الحصٌل ػهَ ي خم الى ااخم اننثاخ كًاا   – 0

 انها تدنغ اَرشاره في ااخم اننثاخ .

ًذنرح ػنيا يٌاا انتي تحصم في خلاّا ًاَظدح اننثاخ    Biochemical Reactionانرلاػلاخ انثاٌّكًْْائْح  – 2

طايح نهًظثة الدزضِ أً أنها تخهن ظزًف ؿير يلائًح تنًٌ ًذكاثزه . أٌ انر اخم تين ان كاػاخ انثنائْح )انتركْثْح  ( 

ًزراَ ياغ     Host –Pathogen systemsًانكًٌْزٌّْح يخرهق تأخرلاف أَظًح انرلاػم تين انؼائم ًالدظاثة  

 اّز يغ : َلض انؼائم ًالدظثة كاٌ ىذا انر اخم ّرـ

  ظزًف ذـذّح انؼائم –ٌَع اننظْح ًالجشء اننثاذِ   خا  –ػًز اننثاخ      ب  – 0

    Structural defenseاولاً : اندفاعاخ انثىائيح )انتركيثيح ( 
  Preexisting defense structuralانتراكية اندفاعيح الدىخىدج قثم الاصاتح ٱ ( 

ًل انذُ ػهَ الدظثة الدزضِ أختراهح زرَ ّرًكٍ يٍ أز از ا لااتح . أٌ ّؼ  طغر اننثاخ ىٌ الخظ ان كاػِ ا 

 تؼض انتراكْة ان كاػْح ذٌخ  في اننثاخ زرَ هثم أٌ ّصثر الدظثة الدزضِ في تداص يؼو ًىِ ذرضًٍ :

َاتذا نهًاء يدنغ ذكٌٍّ ؿشااء   أٌ ًخٌا انشًغ ػهَ طغر اننثاخ ّشكم طغساً:  كميح ووىعيح انشمع – 1

انثكترّا كًا أٌ ًخٌا شؼيراخ ػهَ طغر  َ طغر اننثاخ يدكٍ أٌ ذنثد كْو طثٌراخ انلغزّاخ أً ذنوظى كْو يائِ ػه

 ا لااتح  . يخرشل نهًاء راا َاتذاً ّشكم طغساً اننثاخ اّضاً
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أٌ ا اياح انظاًْكح ذشّا  ياٍ يواًياح       سمك الادمح )انكيىذكم ( انري ذغطي خلايا انثشرج : – 2

اخ الدزضْح انتي تخترم ػائهيا تالأخترام الدثاشز ًأٌ خزذ ا ايح في يثم ىذا اننٌع يٍ اننثاذاخ ّظيم اننثاخ ض  الدظثث

 ألااتريا تالدظثثاخ الدزضْح .

أٌ سمك ًهظاًج الج راٌ الخارخْح نهثشزج ذؼْن ذو و الدظثة الدزضِ  ذركية خدران خلايا انثشرج :  - 3

 ظثثاخ الدزضْح .في اَظدح انؼائم ًذشكم يواًيح ض  تؼض الد

أٌ انؼ ّ  يٍ انلغزّاخ ًانثكترّا ذ خم انؼائم ػٍ عزّن  حدم ومىقع وشكم انثغىر وانعديساخ :– 4

انثـٌر ًأٌ انؼ ّ  ينيا ذ خهيا ػٍ عزّن انثـٌر الدـهوح ًنكٍ انثؼض ينيا ذ خهيا ػٍ عزّن انثـٌر الدلرٌزح .لذذا كأٌ 

في اننيار ذؼ  يواًيح ض  الدظثثاخ الدزضْح يثام يظاثة يازد لاا أ انظاام       ثـٌرىا يرأخزج لررانؼٌائم اننثاذْح انتي ذ

 ا طٌا في الحنغح  

Puccinia  graminis    ًذنك لأٌ أَاتْة الأَثاخ انناتجح يٍ أَثاخ انظثٌراخ في هغزاخ انن ٍ في انهْم تجق في

تح . كًا أٌ تؼض اننثاذاخ انتي تدرهك ثـاٌر  انصثاذ هثم ذلرر انثـٌر ًتدٌخ هثم أٌ ذكرًم أخترام انؼائم ً ذكرًم ا لاا

 ضْوح ًخلاّا زارطح ينرلخح راا ذٌكز يواًيح ض  تؼض الدظثثاخ الدزضْح .

أٌ خ راٌ خلاّا اننظْح الدـشً  سمك خدران خلايا انعائم انري يغسوها الدسثة الدرضي : – 5

ًخاٌا الحاشو انٌػائْاح ًالخلاّاا انظاكهزَكًْْح في       لاًذرـاّز في سمكيا ًهظاًتذا ًانتي راا تدنغ ذو و الدظثة الدزضاِ كًاث  

طْواٌ انؼ ّ  يٍ محالاْم الحثٌب راا تدناغ ذوا و ًاَرشاار تؼاض الدظاثثاخ الدزضاْح يثام يظاثة يازد لاا أ انظاام            

 .    Puccinia  graminis   ا طٌا في الحنغح   

 ضيح ب ( انتراكية اندفاعيح انري ذركىن كأسرداتح نلاصاتح تالدسثثاخ الدر
Defense Structures for med in response to infection by the Pathogen  

ظاثثاخ الدزضاْح ها  كْلاد َلظايا لأخاترام انؼائام        ػهَ انزؿى يٍ ًخاٌا انتراكْاة ان كاػْاح انظااتوح كاأٌ تؼاض الد         

كْاة اكاػْاح ًاناتي تدناغ     ًاز از ارخاخ مخرهلح يٍ ا لااتح ًنكٍ تؼض انؼٌائم اننثاذْح ذظردْة نلألااتح ًذكاٌٌ ذزا 

 الدظثة الدزضِ يٍ أز از ألااتح ًاٌ ىذه انتراكْة تخرهق في كؼانْريا في الح  يٍ ا لااتح ًيٍ ىذه انتراكْة :
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   Histoloical Defense Structuresانتراكية اندفاعيح انىسيديح   – 1
 ًذشًم :

     Formation of cork layers    أ ( ذكىيه طثقاخ فهيىيح 
يا تحلش انؼائم ػهَ ذكٌٍّ أَظدح أً عثواخ يٍ انلهين خهق  ألااتح اننثاذاخ تانلغزّاخ ًانثكترّا ًانلاّزًطاخ ؿانثاً أٌ 

ينغوح ا لااتح ًأٌ ىذا اننٌع يٍ ا لااتح يدنغ الدظثة الدزضِ ياٍ انـاشً ا ضاافي الى ا َظادح انظاهًْح كًاا أَاو يدناغ         

ح ًفي َلض انٌهد ّضزب زصار ؿذائِ زٌل الدظثة الدزضِ أذ يدناغ أَرشاار   اَرشار الدٌاا انظايح الى ا َظدح انظهًْ

الداء ًالدٌاا انـذائْح ًتذنك ّؼشل الدظثة ًيدٌخ ًفي َلض انٌهد ذؼشل ا لااتح ػهاَ شاكم توؼاح يزذلؼاح أً ذزذلاغ تثازج       

 رلاذ ..يثم الااتح انثغاعا ازد خزب انثغاعا ًالااتح انرلاذ بجزب انًّثوَ اننظْح أطلهيا طهًْاً

   Formation of Abscission Layersذكىيه طثقاخ أوفصال  –ب 
ذكٌٍّ عثواخ الأَلصال في ا ًرام الح ّثح اننشغح لأشدار انلٌاكيح ذاخ اننٌاج الحدزّح ًىِ ذرضًٍ ذكٌٍّ تجٌّق تين 

نغواح الدزكشّاح ًتداٌخ    عثورين يٍ الخلاّا ان ائزّح أً ذذًب انصالْسح انٌطاغَ كًاا ذراثخٍ تااهِ انٌرهاح تؼا ىا تجاق الد        

ًذظوظ زايهح يؼيا الدظثة الدزضِ ًتذنك ّثوَ تاهِ انٌرهح خالي يٍ ا لااتح .يثم ذثوة اًرام الخٌش انذُ ّظاثثو  

 Stigmina carpophilaانلغز 

   Tyloses Formationذكىيه انرايهىساخ  – ـخ

،الخ   PH اا الدخرهلح )الدهٌزح ،الجلاف ،ذـيرذركٌٌ انراّهٌطاخ في أًػْح الخشة َرْدح نرؼزد اننثاخ الى ظزًف الأخي

(ًالدظثثاخ الدزضْح انٌػائْح . ًانراّهٌطاخ تزًساخ تزًذٌتلاسيْح ذنشأ يٍ الخلاّاا اننَكًْْاح اوااًرج لأًػْاح الخشاة      

بج راٌ طهْهٌسّح ذظ  أًػْاح الخشاة تانكايام ػاٍ عزّان       جًًذـهق ػاا Pitsًذ خم أًػْح الخشة ػٍ عزّن اننوز 

ا ًػ اىا ًتذنك تدنغ الدظثة الدزضِ يٍ ا َرشار ًلذاذا كاأٌ ا لااناف اناتي ذركاٌٌ كْياا انراّهٌطااخ تظازػح         زدًي

ًتاػ اا كثيرج ذؼ  يواًيح لأيزاد انذتٌل انٌػائِ لأنها ذظ  ا ًػْح ً سال الدظثة الدزضِ في ت اّرو أُ في انشؼيراخ 

 خ تثغئ ًتاػ اا مح ًاج .الجذرّح أيا ا لاناف الحظاطح كأنها ذكٌٌ انراّهٌطا
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   Deposition of Gumsذرسية انصمىغ  –د 
ذنرح أٌَاع مخرهلح يٍ انصًٌؽ تٌاطغح اننثاذاخ زٌل الدناعن الدْرح تؼ  الألااتح تالدظثة الدزضِ أًَرْداح نهدازًذ .أٌ   

ٍ اننثاذاخ ًأٌ ان ًر ان كاػِ في اشدار انلٌاكيح ذاخ اننٌاج الحدزّح ًنكنو يح ز في انكثير ي أكزاس انصًٌؽ أكثز شٌْػاً

نهصًؾ ىٌ َرْدح نترطثح في الدظاكاخ انثْنْح نهخلاّا ًفي ااخهيا خهق الدظثة الدزضِ مدا ّشكم زاخش زٌل الدظاثة  

 الدزضِ ًّؼشنو ًّؤاُ الى تجٌّؼح ًيٌذو .

 ( انتراكية اندفاعيح الخهىيح : 2
الدظثة الدزضِ ًأٌ ان ًر ان كاػِ لذذا اننٌع يٍ انتراكْة  ًىِ ذرضًٍ ذـيراخ يظيزّح في خ راٌ الخلاّا انتي ّـشًىا

 -مح ًا ًه  نٌزظد ثلاز أنماط يٍ ىذه انتراكْة في أيزاد اننثاخ ًىِ : 

أَرلاش انغثوح الخارخْح لج راٌ الخلاّا اننَكًْْح انتي ذصثر في تداص يغ الدظثة الدزضِ انثكريرُ ؿير الدرٌاكن مدا  أ //:

 ترّا ًينؼيا يٍ انرضاػق .ّؤاُ الى ػشل انثك

ذثخٍ خ راٌ الخلاّا كأطرداتح  نثؼض الألااتح انلاّزًطْح ًانلغزّح كًا في زاناح انثواغ الدٌضاؼْح في انلااّزص      ب //:

الدظثة لدزد خزب الخْار ًاٌ ىذه انرثخناخ   Cladosporium  cucumerniumًاطرداتح الخْار نهلغز 

 شّ  يواًيريا نلاخترام .ىِ طهْهٌسّح مخرهغح يغ يٌاا كْنٌنْح ذ

   Callose papillaeذكٌٍّ زهًْاخ كانٌطْح  //: ـخ

ذركٌٌ تؼ  اهائن يٍ الجزًذ ًتؼ   جًًىذه ذركٌٌ في الجاَة ان اخهِ يٍ الج ار كنرْدح نهـشً تالدظثثاخ الدزضْح ًػاا

انضازر الخهاٌُ ًىاِ تدناغ انـاشً       اهائن يٍ انؼ ًٍ تا زْاء اويزّح ًاٌ ان ًر ان كاػِ لذذه الحهًْاخ ىٌألالاذ 2-3

ا ضافي نهًظثة الدزضِ . ًفي تؼض الحا خ أٌ عزف الخْظ انلغزُ انذُ يخترم خ ار الخهْح ًّصم الى اننًذٌتلاسو 

 Sheath (Lingnitubes . )ؿً    اٌاا كْنٌنْح يكٌَاً ّـهق تـلاف طهْهٌسُ كانٌطِ يخهظ  زواً
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 )انرفاعم اندفاعي الدميد( اندفاعاخ تىاسطح فرط الحساسيح – 3

Defense through   Hypersensitivity  

في يؼظى زا خ انر اخم تين انؼائم ًالدظثة الدزضِ ه  ّرًكٍ الدظثة الدزضِ يٍ أخترام خ راٌ الخهْح ًيا أٌ ّصم 

ز في انث اّاح زاٌل الخاْظ    الى اننًذٌتلاسو ذرديح اننٌاج تاتجاه الخْظ انلغزُ انـاسُ ًذرسغى يكٌَح يٌاا أً زثْثاخ ذنرش

في كايم انظاّرٌتلاسو مدا ّؤاُ الى يٌذو ًتذنك كأنها ذؤاُ الى تجٌّغ الدظثة الدزضِ ًيٌذو ًىذا اننٌع يٍ  انلغزُ ً زواً

ًىاذا ّكاٌٌ يرثٌػاا    ان كاػاخ كؼال ض  الدظاثثاخ الدزضاْح أخثارّاح انرغلام كانلغزّااخ ًانلاّزًطااخ ًاننًْااذٌاا .        

 اَظدح انٌرهح الدياجمح . خلاّا ً بجلاف ًتحهم ًيٌخ
 

 Biochemical Defenseثاويا ( اندفاعاخ انثايىكيميائيح 

ًّوص  بها جمْغ ألاناف الدواًيح ض  الدظثثاخ الدزضْح يٍ هثم انؼائم اننثاذِ ًانتي ّكٌٌ كْيا انرأثير ضا  الدظاثثاخ   

 ًذشًم : الدزضْح كًْْائْاً

 قثم الأصاتح أ ( اندفاعاخ انثايىكيميائيح الدىخدج 
Preexisting Biochemical Defense  
 

 مركثاخ كيميائيح ذفرز خارج خسم انىثاخ :  – 1
ذلزس اننثاذاخ يٌاا مخرهلح ػهَ طغٌزيا انتي كٌم طغر انترتح ًػهَ طغر خذًرىا ًأٌ تؼض ىذه الدزكثاخ ذلزس يٍ 

ح نهلغزّااخ ذلازس َثاذااخ انغًاعاح ًانثنداز      َثاذاخ مح اج ًذكٌٌ طايح لدظثثاخ يزضاْح محا اج كًاٍ ا كازاساخ انظااي     

ًانلغاااز   Botrytisانظاااكزُ تؼاااض الداااٌاا انظاااايح في هغااازاخ اننااا ٍ أً الدغاااز تدناااغ أَثااااخ طاااثٌراخ انلغاااز      

Cercospora         ًكاااذنك أًرام انثصااام ا راااز )الحزشااالْح الخارخْاااح ( تحراااٌُ ػهاااَ يزكثااااخ كْنٌنْاااح يثااام

Protocatechuic acid    ًCatechol    يٌخٌاج في ا ًرام الحزشلْح الخارخْح ًىذا يجؼم انثصام  ًىذه

كؼن  طوٌط هغازاخ ياٍ الدااء ػهاَ      Colletotrichum circinansيواًو لدزد أطٌااا انثصم ًّظثثو انلغز 
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 ا ًرام الحزشلْح أً َرْدح نزعٌتح انترتح كاٌ ىذه الدزكثاخ ذنرشز في هغزاخ الداء ًتدنغ اَثاخ طثٌراخ انلغز انظاهغح في

 ىذه انوغزاخ .

 ( مركثاخ مثثطح نهمسثثاخ الدرضيح مىخىدج داخم الخلايا  2
ذؼٌا يواًيح تؼاض الألااناف اننثاذْاح نهًظاثثاخ الدزضاْح الى ًخاٌا يزكثااخ ذصانغ ااخام الخلاّاا ذاخ ذاأثيراخ طاايح             

 Chlorogenicنهًظثثاخ الدزضْح كًثلا ارَااخ انثغاعاا اناتي تحراٌُ ػهاَ ذزاكْاش ػانْاح ياٍ زاايض كهٌراخناك           

acid    ذؼ  يواًيح لدزد انذتٌل انليرذظهِ انذُ ّظثثو انلغز  Verticillium  dahlia  . 

 ب ( اندفاعاخ انثايىكيميائيح الدركىوح تعد الاصاتح :
يحصم ىذا اننٌع يٍ الدواًيح َرْدح نرسلْش الدظثة الدزضِ نهؼائم اننثاذِ انذُ ّياجمو ًاىى أٌَاع ىذه ان كاػاخ ياّهِ 

 : 

 الدثثطاخ انثايىكيميائيح انري ذىرح كأسرداتح نهدروذ انري يحدثها الدسثة الدرضي  – 1

 ذظردْة خلاّا انؼائم الدرؼزد نهدزًذ انتي يح ثيا الدظثة الدزضِ أً انؼٌايم انلْشّاًّح

ِ ًكاذنك ذكاٌٍّ   ًانكًْائْح نظهظهح يٍ انرلاػلاخ انثاٌّكًْْائْح انتي ّنرح ػنايا ذكاٌٍّ يزكثااخ طاايح نهًظاثة الدزضا      

عثواخ ياٍ ا َظادح كاانلهين ًانكاانٌص ، ًاٌ تؼاض ىاذه الدزكثااخ انظاايح ذركاٌٌ تتراكْاش ػانْاح في الدنغواح اوزًزاح              

 Chlorogenicمدايجؼهيا ؿير لاالحح ننًٌ ىذه الدظثثاخ الدزضْح ًيٍ ىذه الدزكثاخ انظايح انلْنٌ خ يثم زايض 

acid 
  Caffeic acid    يثام   ًالداٌاا الدؤكظا جPhloretin ًHydroquinone    ًHydroxytyramin  

 ًىِ يزكثاخ ذنرح في الخلاّا كأطرداتح َرْدح الجزًذ انتي يح ثيا الدظثة الدزضِ   Phytoalexinًانلاّرٌانكظين 

ًذ ًانؼٌايم انلْشّاًئْح ًانكًْْائْح ًىِ طايح نهًظثثة الدزضِ ًكؼانْرايا ذؼرًا  ػهاَ طازػح ذكٌّنايا في ينغواح الجاز       

 .  Phaseolinًذزكْشىا أُ أنها يجة اٌ ذصم الى انتركْش انواذم نهًظثة الدزضِ يثم 
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 ( اندفاع عه طريق تىاء انبروذيىاخ والاوسيماخ  2
تناء اننًذْناخ ًا َشيداخ ترسلْش انؼائم َرْداح نرهوْساو اظاثة يزضاِ ضاؼْق أً طالانح يزضاْح ضاؼْلح أًؿاير           ّرى

الدناػح ض  الدظثثاخ الدزضْح انوٌّح أً انظلا خ انش ّ ج ا يزاضْح ًيٍ المحلشاخ انغثْؼْاح  يزضْح مدا ّنرح زانح يٍ 

في ينغوح ا لااتح ًّنرشز الى ا َظدح اوااًرج مداا ّاؤاُ الى تحلْشىاا      ، أٌ الأثهين ّركٌٌ ػااجً CH2=CH2ىٌ ا ثهين 

هين ىٌ ؿير طاو نهًظثة الدزضِ كًا أَو ّنرح يٍ اننثااخ  ػهَ أَراج اننًذْناخ ًا َشيداخ الدضااج نهًْثة الدزضِ كالأث

 ًنْض يٍ الدظثة الدزضِ ًنكنو يحلش اننثاخ ػهَ اَراج يٌاا طايح نهًظثة الدزضِ .

 اندفاع مه خلال ذكىيه مىاد مقاومح لأوسيماخ الدسثة الدرضي  – 3
ػهَ تؼض الدزكثاخ الدواًيح نهرسهْم ا َشيدِ ذواًو تؼض الألاناف اننثاذْح يظثثاتذا الدزضْح ػٍ عزّن أزرٌاء خلاّاىا 

انذُ ّنردح الدظثة الدزضِ أً سّااج ذزكْش تؼض ىذه الدزكثاخ مدا يجؼم الدظثة الدزضِ  ّظرلْ  يٍ ىذه الدزكثاخ في 

 Pectin –Protein –Polyvalent-cation)نمٌه ًذكاثزه كْس ا أَرشاره ًيٍ ىذه الدزكثاخ ىِ يؼو اخ 

نذُ ّواًو ا َشيداخ الدائْح )انظازثح نهًاء ( ًّثثظ أَراج ا َشيداخ المحههح نهثكرين ًانظكزّاخ الدؼو ج انتي الدزكة ا اًىذ (

 ّلزسىا الدظثة الدزضِ .
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 Genetics of plant Diseaseوراثة أمراض النبات  
 DNAِؼظـُ اٌــ    تاٌنظثح ٌٍفاٍزوطاخ . RNAوفي اٌـ  DNAذوظد ػادجً في اٌـ  الأؼَاءاْ الدؼٍوِاخ اٌوراشَح لجَّغ  

( اٌتي ذفرمز الى اٌؼعَاخ واٌغشـاء اٌنـووً    Prokaryotesتدائَح اٌنواج ) الأؼَاءِوظود في اٌىزوِوطوِاخ . وفي 

ــا  وا ــا واٌفاٍروتمسِ ــي وزوِوطــوَ واؼــد ٍوظــد في اٌظــاٍروتمسَ     فإنهــاٌثىترٍ ــوً ػٍ ــواج    ,تحر ــح اٌن ــاء ؼمَمَ ــا ايؼَ تَنّ

(Eukaryotes تحروً ػٍي ػدد ِٓ اٌىزوِوطوِاخ )  وذوظد ػادجً في اٌنواج . وّا تحروً اٌؼدٍد ِٓ تدائَح اٌنثاخ

ذوظـد في    Plasmids غيرج ٍؽٍـك ػٍَاـا تمسَِـداخ    دائزٍـح   ـ  DNAوتؼط ؼمَمَح اٌنـواج اٌواؼةـح ػٍـي ظشٍةـاخ     

وراشَح وٌىنه ٍرعاػف وٍنرمً تشىً ِظرمً ػٓ يحًّ اٍعا ًِؼٍوِاخ   Plasmids-DNAاٌظاٍروتمسَ . اْ هذا اٌـ 

Chromosomal DNA  ًوفي خمٍا اٌنثاخ ٍوظد اٍعا .DNA   في اٌثمطرَداخ الخعزاءChloroplasts 

 في الداٍرووؤدرٍا .  DNAَمَح اٌنواج ػٍي وّا تحوً جمَغ ايؼَاء ؼم

   Genes and Diseaseالجينات والدرض 
لسرٍف اٌنثاذاخ واٌؽّاؼح واٌرفاغ والحنؽح تاِزاض لسرٍفح فاْ وً ٔثاخ ٍصاب بمظـثة خـاب تـه فّـصم     ب ػندِا ذصا

ٌؽّاؼـح  فاذا ٍصـَة ا  Fusarium oxysporum f.sp Lycopersiciاٌؽّاؼح ذصاب تاٌذتوي اٌفَوسارٌِ 

اٌـذً ٍظـثة ظـزب     Venturia inaequalisفمػ ويٍصَة اٌرفاغ والحنؽح وتالدصـً فـاْ اٌرفـاغ ٍصـاب تـاٌفؽز      

.اْ ػاِـً  ٍصَة الحنؽح فمـػ    Puccinia graminis f.sp triticiواٌفؽز اٌرفاغ واٌذً ٍصَة فمػ اٌرفاغ 

ذً يجؼً اٌؼائً ؼظاص ٌٍّظثة المحدد هـو  ايطاطٌ اٌذً يجؼً الدظثة الدزظٌ يحدز الدزض ػٍي اٌؼائً المحدد واٌ

ٌذٌه يمرٍه الدظثة الدزظـٌ    Specificity and Virulenceظَناخ الخصو َح ٌٍمدرج الدزظَح والحظاطَح 

طٍظٍح الجَناخ الخا ح تاٌمدرج الدزظَح ػٍي ػوائٍه المحددج وّا تدرٍه اٌؼوائً طٍظٍح ِٓ الجَنـاخ الحظاطـح ٌٍّظـثة    

 ض فَاا وهذا ٍوظػ ِدى ؼظاطَح تؼط اٌؼوائً لدظثثاخ لزددج دوْ غيرها . الدزظٌ اٌذً يحدز الدز

  Variability in organisms بالأحياءالتغاير 
جمَغ  واْ اْ ِٓ الدظاهز الداّح في ػٍُ ايؼَاء هو ػدَ شثاذَح  فاخ ايفزاد  الدظازٍح واٌفظٍعَح ظّٓ اٌنوع اٌواؼد 

رٍه  فاخ تخرٍف ػٓ تؼعاا وػـٓ ايتـوٍٓ ِـغ اٌـه انهـا تدرٍـه ِؼظـُ اٌصـفاخ         ايفزاد اٌناتجح ػٓ اٌرىاشز الجنظٌ  تد
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  ,  Oosporsِصـً  الدرشابهه ِغ تؼعاا وهٌ  فاخ اٌنوع . وهـذ  الحمَمـح في اٌفؽزٍـاخ اٌـتي ذنـرط اتـواؽ ظنظـَح        

Ascospors      Basidospors ,   يفـزاد اٌـتي   ووذٌه في اٌنثاذاخ اٌشهزٍح الدرؽفٍح اٌتي ذنرط ِـٓ اٌثـذور تَنّـا ا

خرمفاخ اٍعا وٌىناا ِغ اٌه ذظاز تؼط اي ,تشىً ػالي  يذنرط ِٓ اٌرىاشزاٌمظنظٌ فاْ اٌرغاٍز تَناّا وتين ايتاء لسرش

  conidosporsو   Zoospors  ػٓ ؼزٍك ذىوٍٓ   فاٌرىاشز اٌمظنظٌ هو ايوصز شَوػا تاٌفؽزٍاخ واٌذً ٍرُ

ٌثىترٍا واٌفاٍروتمسِا واٌفاٍزوطاخ واٌرىاشز اٌمظنظٌ )الخعزً( وذٌه في ا Urediosporesو  Sclerotiaو 

 واٌدرٔاخ وغيرها .  والألمَفي اٌنثاذاخ تاٌبراػُ 

   Mechanisms of Variabilityالتغاير  آليات 
واٌـتي غاٌثـاً ِـا    في اٌؼوائً اٌنثاذَح والدظثثاخ الدزظَح ِصً ِؼظُ اٌفؽزٍاخ واٌنثاذاخ اٌشهزٍح الدرؽفٍح واٌدٍـداْ اٌصؼثأَـح   

واٌراعين اٌوراشٌ   Segregationٍنرط تشىً رئَظٌ ِٓ خمي ائؼشاي  الأتناءذرىاشز تؽزٍمح ظنظَح فأْ اٌرغاٍز في 

. وّـا   Zygoteٌٍعَناخ خـمي ائمظـاَ ايػرَـادً ٌٍثَعـح الد صـثح       Recombination) اٌرثادي اٌوراشٌ ( 

ٓ اٌفؽزٍاخ ٍنرط ذغاٍزاً تواطؽح ٍثدو ونرَعح ٌٍؼٍَّاخ شثح الجنظَح وفي اٌؼدٍد ِذظاز اٌثىترٍا واٌفاٍزوطاخ ذغاٍزاً واٌذً 

Heteroploidy    و Parasexual       َح خا ـح اٌفؽزٍـاخ   ظ ـ. وّـا ٍنـرط ذغـاٍز في اٌنثاذـاخ والدظـثثاخ الدز

ــاٍروتمسٌِ     ــزاخ واٌرىَـــف اٌظـ ــك اٌؽفـ ــٓ ؼزٍـ ــا ػـ ــا اٌفاٍروتمسِـ ــاخ وربمـ ــا واٌفاٍزوطـ  Cytoplasmicواٌثىترٍـ

adaptation   . 

   General Mechanisms of Variability التغاير العامة   آليات

اٌتي تحدز في وـً ِـٓ اٌنثاذـاخ ووـذٌه       Recombination واٌراعين اٌوراشٌ   Mutationوذشًّ اٌؽفزاخ 

 الدظثثاخ الدزظَح 

 
 
 
 
 



 3  تسابع***  المحاضرة ال  النظري النباثأمراض 

 

 
 

 التغاير الخاصة بالدسببات الدرضية آليات
Specialized Mechanisms of Variability in pathogens 

  -اٌرغاٍز الخا ح تالدظثثاخ الدزظَح ػٍي ِاٌٍٍ : آٌَاخذشًّ 

   Sexuallike processes in Fungiالعمليات شبة الجنسية بالفطريات  -اولاً :
 )ػندِا تحروً خمٍا اٌفؽز ػٍي ٔواذين او اوصز لسرٍفح وراشَاً ( Heterokaryosis ذثآٍ اٌنوى  .1

وذىـوٍٓ   Heterokaryons)أدِاض ػزظٌ تين ٔواذٌ   Parasexualism ٌٍعنض  اٌرىاشز الدواسً  .2

 ٔواج شنائَح المجّوػح اٌىزوِوطوَِح (

تخرٍـف ػـٓ   اا  واج في داخـً وـً  ٔـ   اٌىزوِوطـوِاخ  اخرمف ػددهو   Heteroploidy  اٌرثآٍ اٌنووً   .3

N1  وN2     ٌٍْىائٓ الحٌ المحدد وهـٌ لـد ذىـوN1  او N2  او triploids او tetraploids  . في

 اٌىائٓ . أػعاءواًِ  اواٌىائٓ الحٌ خمٍا وأظعح ػدد ِٓ 

  Sexauallike processes in Bacteria العمليات شبه الجنسية بالبكتريا   -ثانياً :
ويحصً ػندِا ذصثػ اشناْ ِٓ اٌثىترٍا الدروافمح في تداص ِٓ تؼعـاا اا ٍنرمـً    -: Conjugationايلتراْ  .1

 ـِ   ِـٓ   Chromosom or nonchromosom  (plasmid) ٓ الدـادج اٌوراشَـح   ظـشء  ـغير 

 اؼداهما الى ايخزى . 

هو اِرصاب الخمٍا اٌثىريرٍح لجشء ِٓ الدادج اٌوراشَـح اٌـتي ذفزسهـا تؼـط      -:  transformationاٌرؽوًٍ  .2

ي هـذ  الدـادج   الخمٍا اٌثىترٍح ايخزى ػٓ ؼزٍك ظدرانها او تؼـد تحؽّاـا فرىرظـة الخٍَـح اٌـتي ؼصـٍد ػ ـٍ      

 اٌوراشَح  فاخ تخرٍف بها ػٓ الخٍَح ايَ لشا ٍؼًّ ػٍي ذغاٍزها 

ــا      -:  transductionاٌرو ــًَ  .3 ــتي ذصــَة اٌثىترٍ ــه تؼــط اٌفيروطــاخ اٌ هــذا اٌنــوع ِــٓ اٌرغــاٍز ذمــوَ ت

Phages  ظابها لذذ  اٌصـفاخ ِـٓ الخمٍـا اٌـتي ذصـَثاا وذرعـاػف فَاـا        رتنمً  فاخ وراشَح ػٓ ؼزٍك او

شز فَاا ( . فؼند تحًٍ هذ  الخمٍا تؼد ا اتراا تاٌفاٍزص تحزر ظشٍةاخ اٌفاٍزوص ٌرصَة خمٍا تىريرٍـح  )ذرىا

 اخزى لشا ٍؼًّ ػٍي ٔمً اٌصفاخ اٌوراشَح اٌَاا واٌتي اورظثراا ِٓ الخمٍا الدصاتح ايولى . 
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 اليات التغاير بالفايروسات  -ثالثا :
اا يحصً خٍػ  Genetic Recombinationادي اٌوراشٌ )اٌراعين( يحصً اٌرغاٍز تشىً اطاطٌ ػٓ ؼزٍك اٌرث

وطاخ ٍنرط ػنه ذغاٍز وراشٌ فؼند ا اتح ػائً واؼـد تظـمٌرين لسرٍفـرين ِـٓ اٌفاٍزوطـاخ وؼصـوي       زٌٍفاٌٍٍّادج اٌوراشَح 

اا . وّـا يحصـً   اٌراعين تَناّا ذنرط طمٌح ظدٍدج تخرٍف ػٓ اٌظمٌح ايَ في ؼثَؼح ايػزاض اٌتي ذظثثاا وشدج ا اتر

 Transpositionذغاٍز تاٌفاٍزوطاخ ػٓ ؼزٍك أرماي ظَناخ ِٓ فاٍزوص الى اخز في ٔفض الخٍَح وهذا ِاٍؼزف ب 

   Reassortmentذزذَة الجَناخ واٌذً ٍؼزف تـ ويحصً ذغاٍز اٍعا ػٓ ؼزٍك اػادج 

   Stages of Variation in Fungiمستىيات التغاير بالفطريات 
هو ِظروى اٌرصنَف اٌذً ذؼود ٌه لرّوػح ِٓ اٌىائناخ الحَح تدراس تاشـىاي ِرشـابهه ولذـا اٌماتٍَـح       Speciesاٌنوع 

ػٍي اٌرشاوض وأراض افزاد خصثح او لاتٍح ػٍي اٌرىاشز . اي أه ٌو اخذٔا ػٍي طثًَ الدصاي اٌفؽـز الدظـثة لدـزض  ـدا     

ع واؼد فاْ لظُ ِـٓ هـذا اٌنـوع ٍصـَة الحنؽـح      رغُ وؤه ٔو Puccinia granimisفي اٌنعٍََاخ اٌظاق ايطود 

 فمػ واٌمظُ ايخز ٍصَة اٌشؼير في ؼين اٌمظُ اٌصاٌس ٍصَة اٌشوفاْ ...... الخ . 

 Formaفىً لرّوػح ظّٓ هذا اٌنوع ذصَة لزصوي واؼد فمػ ٌذٌه اػؽَد ِزاذة ذصنَفَح تحد اٌنوع ػزفد تـ 

specialis  فمػ تـ  اا ٍرُ ذظَّح اٌمظُ اٌذً ٍصَة الحنؽحPuccinia granimis f.sp. tritici    ًواٌـذ

 Puccinia granimisاٌذً ٍصَة اٌشٍَُ  ا ِاPuccinia granimis f.sp. hordeiٍصَة اٌشؼير تـ 

f.sp. avenae  ًٌىٓ ظّٓ و Forma specialis   وظد اْ هنان لراَِغ ا غز ذظرؽَغ اْ ذصَة ا ناف

ػزفـد تاٌظـميخ     Forma specialisاػؽَد لذا ِزاذة ذصنَفَح ادٔي ِـٓ  ِٓ اٌنوع اٌنثاذٌ دوْ غيرها ِؼَنح 

Races  ِٓ طمٌح ظّٓ  222اا تم اورشاف اوصزPuccinia granimis f.sp. tritici   2 ,1فؼزفد تـ , 

واؼد ِٓ ٔظً طـمٌح ِؼَنـح ٍظـرؽَغ فعـأ  اْ ٍاـاظُ ٔـوع ظدٍـد او ٍظـثة اػـزاض           فزد. ...الخ . واؼَأا فاْ  3

. اْ ايفـزاد    Variantهـذا اٌفـزد ٍظـّي فـزد ِرثـآٍ       ,ِٓ لثً ػٍي  نف واْ ٍااجمه ػٍي نحو ظؼَف  شدٍدج

. اْ وـً طـمٌح تحـوً     Biotypeؼزس ؼَوً الدرّاشٍح اٌناتجح ػٓ ذىاشز يظنظٌ لذذا اٌفزد الدرثآٍ ذشىً ِاٍظّي 

ظــ .... الخ( اْ وظـز ِماوِـح    15 ,ب 15 ,أ 15ػٍي واؼد او اٌؼدٍد ِٓ ائواع الحَوٍح )اٌؽزس الحَوٍـح ( ) طـمٌح   



 5  تسابع***  المحاضرة ال  النظري النباثأمراض 

 

 
 

اٌذً ٍصَة هـذا اٌصـنف وٌـَض ػـٓ      Biotypeاٌرغير اٌوراشٌ ٌٍّظثة الدزظٌ وأراض اٌؽزس  كٍاٌنثاخ ذرُ ػٓ ؼز

 ؼزٍك اٌرغير اٌوراشٌ ٌٍصنف .

 ضد الكائنات الدمرضةالدقاومة النباتية  أنىاع

ا تظثة انها ذنرظة الى لرّوػاخ ذمظََّح ذىوْ ِنَؼح لذذ  اٌىائناخ ذىوْ اٌنثاذاخ ِماوِح ٌثؼط اٌىائناخ الدّزظح اِ

الدّزظح ) ِماوِح غير ػائٍَح ( او انها ذىوْ تظثة اْ اٌنثاذاخ تدرٍه ظَناخ ٌٍّماوِح ِوظاـه ِثاشـزج ظـد ظَنـاخ     

م ــاتح بهــذ  لسرٍفــح ِنــاا هــزوب اٌنثاذــاخ او تحٍّــاا ٌ أطــثابهنــان  واْاٌشــدج ٌٍىــائٓ الدّــزض ) ِماوِــح ؼمَمَــح ( 

 اٌىائناخ الدّزظح )ِماوِح ظاهزٍح( . 

   True Resistanceالدقاومة الحقيقية  -اولاً :
ِٓ ظَناخ الدماوِح في اٌنثاخ ذؼزف تاطُ الدماوِح الحمَمَح . في  اوصزاْ ِماوِح الدزض اٌتي ٍرؽىُ فَاا وظود واؼد او 

لى ؼـدِا اِـا تظـثة ايفرمـار الى اٌرََّـش اٌىََّـائٌ تـين اٌؼائـً         هذ  الحاٌح ٍىوْ اٌؼائً واٌىائٓ الدّـزض غـير ِرـوافمين ا   

واٌىائٓ الدّزض او تظثة اْ اٌنثاخ اٌؼائً ٍظرؽَغ اْ يحٌّ ٔفظح ظد اٌىائٓ الدّـزض تواطـؽح َِىأَىَـاخ دفاػَـح     

 ٔوػاْ ِٓ الدماوِح الحمَمَح . لسرٍفح ِوظودج او ذرىوْ واطرعاتح ٌم اته تالدظثة الدزظٌ . هنان 

   Horizantal Resistanceقاومة الافقية  الد .1

وهٌ درظح ِٓ الدماوِح ٌىً طميخ الدظثة الدزظٌ وٌـذٌه ي يمىـٓ اٌرؼـزف ػٍَاـا تؼـدوى اي ـناف الدفزلـح        

 Dilatoryبخفــط ِؼــديخ  وهــا وذؽورهــا ولــد الــترغ ترظــَّراا تالدناػــح الدؼولــح   وهــٌ ذــعشز ػٍــي ايوتةــح  

Resistance  لح ذىوٍٓ ايوتةح لدا لذا ِٓ ذاشير ِعخز وهٌ ِماوِح غير ِر صصح وذظّي ينها ذؼًّ ػٍي اػا

ِماوِح ؼمً او الدماوِح الدرَنح اي اْ ايطُ اٌشائغ لذا  ,ِماوِح ٔثاذاخ تاٌغح  ,ِماوِح وَّح  ,اؼَأا ِماوِح ػاِح 

ه ذظّي ػدٍدج الجَنـاخ .  هو الدماوِح ايفمَح وٍرؽىُ فَاا اٌؼدٍد ِٓ الجَناخ ) ػشزاخ واؼَأا ِةاخ ( وٌذٌ

اْ وم ِٓ هذ  الجَناخ غير فؼاي ٌوؼدج ويمىٓ اْ ٍٍؼة دور  غير في لرّوع الدماوِح ايفمَح وٍظّي هذا الجـين  

Minor gene Resistance            اْ الدماوِـح ايفمَـح ٌَظـد دائَّـح تزوذـو تمسَِـح فمـد ذىـوْ ِظازٍـح او

 وظَفَح . 
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   Vertical Resistance الدقاومة العمىدية   .2

هٌ الدناػح اٌىاٍِح يؼد ا ناف المحا ًَ ظد واؼد او اوصز ِٓ طميخ ٔوع ِٓ الدظثثاخ الدزظَح وتذٌه 

فاْ   نف المحصوي لد ٍىوْ ِنَؼا رأطَا يؼدى طميخ ِظثة الدزض وٌىنه ٍىوْ لاتً ٌم اتح تاؼدى 

دد لًٍَ ِٓ الجَناخ وٌذٌه ذظّي وؼَدج اٌظميخ ايخزى . واْ هذ  الدماوِح ٍرؽىُ فَاا ظين واؼد او ػ

هذ  الجَناخ ذرؽىُ توظوغ في اٌرفاػً تين اٌىائٓ   Oligogeneاو   Mono geneاو لٍٍَح الجَناخ 

الدّزض واٌؼائً اٌنثاذٌ وٍظرعَة اٌؼائً ػادج ترفاػً فزغ الحظاطَح وتاٌرالي ٍفشً اٌىائٓ الدّزض في ذوؼَد 

الدظثة الدزظٌ . ذظّي الدماوِح اٌؼّودٍح اؼَأا ِماوِح ؼائً غير ِروافك ِغ وٍؼد اٌ,ٔفظه واٌرىاشز في اٌؼائً 

ٌٍّظثة  ٔوػَح او ِر صصح وٌىٓ اسماا اٌشائغ هو الدماوِح اٌؼّودٍح .اْ الدماوِح اٌؼّودٍح ذفزق تين اٌظميخ

 مسَِح . وَّح اٌٍماغ الدؼدً وهٌ ِناػح تزوذوت لخفعااوز ايوتةح ٔرَط ايِزظٌ وّا انها تدنغ ؼد

   Apparent Resistance ة يالدقاومة الظاهرثانيا : 
في اً ِنؽمح تحدز طنوٍا ػدداً ِٓ اوتةح اِزاض اٌنثاخ ذمغ ػٍي لسرٍف المحا ًَ اٌنثاذَح تحد ظزوف تَةَح 

ِؼَنح فاْ تؼط اٌنثاذاخ او اي ناف شدٍدج اٌماتٍَح ٌم اتح . تؼط هذ  المحا ًَ يمىٓ اْ ذثمي خاٌَح ِٓ 

ي اتح او ايػزاض وتاٌرـالي ذظاـز الدماوِـح . اْ الدماوِـح اٌظـاهزج ٌٍّـزض في اٌنثاذـاخ الدؼزوفـح تانهـا لاتٍـح           ا

 ٔرَعح ٌظثثين : ٌم اتح بهذا الدزض ذىوْ هذ  الدماوِح تشىً ػاَ 

   Disease escape الذروب من الدرض  -1

ْ اٌؼواِـً اٌصمشـح اٌعـزورٍح    غير ِصـاتح واٌـه ي   اًاٌنثاذاخ اٌماتٍح ٌم اتح وراشَ ذىوْتحدز هذ  اٌظاهزج ػندِا 

 ٌٍّزض ) ػائً ؼظاص ولشزض لوً وػواًِ تَةَح ِمئّح ( ي ذرشآِ وذرفاػً في اٌولد الدفعً او ٌدورج واٍِح . 

   Tolerance to Diseaseتحمل الدرض  -2

ائٓ الدّـزض . ٍنـرط اٌرؽّـً ِـٓ     اْ تحًّ الدزض هو ِمدرج اٌنثاذاخ ػٍي أراض لزصوي ظَد ؼرـي ػنـد ا ـاتراا تاٌى ـ   

 فاخ وراشَح خا ح في اٌنثاخ اٌؼائً واٌتي ذظّػ ٌٍىائٓ الدّزض اْ ٍرىشف وٍرىاشز في اٌؼائً تَنّا اٌؼائً ٍرؽًّ اٌه 

 ٍّّزض او ِؼادٌح ايفزاساخ الداَعح ٌٍّّزض . ٌذصثَؽه ظرمثٍح ٌٍىائٓ الدّزض او تواطؽح الد ٍّوالغاِا ػٓ ؼزٍك فمدج ٌ



 7  تسابع***  المحاضرة ال  النظري النباثأمراض 

 

 
 

   The gene for gene concept ين  لكل يين  مفهىم الج
اٌىـائٓ الدّـزض شـدج    فـك ِؼـه في اٌىـائٓ الدّـزض يمـنػ      اوهو ٍؼني اْ ٌىً ظين يمنػ الدماوِح في اٌؼائـً هناٌـه ظـين ِرو   

ذثين في اٌؼدٍد ِٓ ايِـزاض ِصـً  ـدأ اٌىرـاْ واي ـداء ايخـزى واٌرفؽّـاخ واٌثَـاض         اي اتح واٌؼىض تاٌؼىض .

ْ اٌرفاغ واٌٍفؽح الدراخزج وغيرها الدرظثثح ػٓ فؽزٍاخ وتىترٍا وفاٍزوطاخ  اٌدلَمٌ وظزب شؼثأَـح . اْ هـذ     ودٍـدا

....... ظَناخ ِماوِح فـاْ اٌىـائٓ    , 3 , 2 , 1ايِزاض ػندِا ٍىوْ اٌصنف ِماوِاً ٌٍىائٓ الدّزض ونرَعح )

 ,تاٌترذَة ِغ ظَناخ اٌؼائً شدج اي اتح  ....ظَناخ , 3 , 2 , 1الدّزض اٌذً يمىٓ اْ ٍااجمح اٍعاً يحروً ػٍي 

يمىٓ اٌىشف ػٓ وً ظين في اٌؼائً وذؼزٍفه فمـػ تواطـؽح الجـين الدؽـاتك ٌـه في اٌىـائٓ الدّـزض واٌؼىـض تـاٌؼىض .          

ؼَح اخزى في اٌىائٓ وِٓ ٔا rتَنّا ظَناخ الحظاطَح ِرنؽَح  Rطائدج وتشىً ػاَ في اٌؼوائً ذىوْ ظَناخ الدماوِح 

تَنّـا ظَنـاخ    Aَناخ ػدَ اٌشدج اٌتي تجؼً اٌىائٓ الدّزض غير لادر ػٍي اي اتح ذىوْ ػادجً طائدج الدّزض فاْ ظ

ٌىـائٓ   Rػندِا ٍىوْ هناٌه  ـنفاْ ِـٓ اٌنثاذـاخ اؼـداهما يحّـً ظـين الدماوِـح          وتاٌرالي a اٌشدج ذىوْ ِرنؽَح 

ٍفرمز الى ظين الدماوِح ( وؼمنا تظمٌرين ِٓ ٌنفض اٌىائٓ الدّزض )  rلشزض ِؼين واٌصنف اٌصأٌ يحًّ ظين الحظاطَح 

ظد ظين  aواٌظمٌح اٌصأَح تحًّ ظين اٌشدج  Rظد ظين الدماوِح  Aاٌىائٓ الدّزض اؼدهما تحًّ ظين ػدَ اٌشدج 

 فأْ ايتحاداخ الجَنَح وأواع اٌرفاػً وّاٌٍٍ :  Rالدماوِح 

ِاا في اٌىائٓ ظَناخ اٌشدج او ػد ظَناخ الدماوِح او الحظاطَح في اٌنثاخ

 طائدج Rِماوِح  ِرنؽَح  rؼظاطَح  الدّزض

Ar(+) AR(-)  ػدَ اٌشدجA  طائدج 

ar(+) aR(+)  شدج a  ِرنؽَح 

 ٍىوْ ِماوَ .  ARِٓ ايؼرّايخ ايرتؼح ٌرفاػً الجَناخ اؼرّايً واؼداً فمػ 
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 تأثير العوامل البيئيت على تطور أمزاض النببث المعديت

Environmental Effects on the Development of Infectious Plant Disease  
ػيَ اىشغٌ ٍِ رٌاعذ الدغججبد الدشظْخ ًاىنجبربد الدؼَشح ًفي ثؼط الدنبؼق اىذافئخ اىنجبربد الحٌىْخ في الحقو ؼٌه اىؼبً 

لا في ثؼط الأّبً اىذافئخ اىشؼجخ . مَب أُ اىنجبربد الدغَذح ثغضاسح ثبىغَبد اىنبّترًعْني رنٌُ إس لاتحذ الأٍشاضلا أُ إ

ًىزا ّؼني أُ اىؼٌاٍو اىجْئْخ اىغبئذح في مو الذٌاء ًاىترثخ ىِ اىتي رؤصش  امضش ػشظخ ىلؤصبثخ ٍِ اىنجبربد الاقو رغَْذا

 غْخ لحذًس ًرؽٌس الدشض ىِ 0 مضيرا في ؽذًس الدشض ًرؽٌسه ًٍِ ىزه اىؼٌاٍو اىشئْ

  PHاً  دسعخ حمٌظخ اىترثخ – 3                   اىشؼٌثخ   – 2      دسعخ الحشاسح    -1

 اىعٌء. – 6       ػنبصش اىترثخ ًاىغزاء  – 5              اىشّبػ   -4

 ًىزه اىؼٌاٍو رنٌُ ربصيراتذب ػيَ الدشض ػِ ؼشّق 0

 اىؼبئو  ػيَ نمٌ ًؽغبعْخ رأصيرىب – 1

 رعبػف ًّشبغ الدغجت الدشظِ  – 2

 الدزجبده ثين اىؼبئو ًالدغجت  اىزأصير – 3

ً ىنِ يحذس الدشض ًّزؽٌس ثصٌسح ٍنبعجخ يجبت أُ رزبٌفش صةصبخ ػٌاٍبو سئْغبْخ 0 ػبئبو ؽغببط    ب ئبشً  ثْئْبخ          

  الإّغبُرذخو   اظبفخ الى ػبٍيين اخشِّ همب 0اىضٍِ  ب.   ٍةئَخ ب   لششض ٍؼذُ

             Effect of temperatureثير درجبث الحزارة تأ .1

تخزيف الدغججبد الدشظْخ ٍِ ؽْش اؽزْبعبتذب ىيؾبشاسح فَنبيب رلعبو دسعببد الحبشاسح اىؼبىْبخ ًاىبجؼط الاخبش ّلعبو          

دسعبد ؽشاسح ٍنخلعخ ىزىل ّةؽظ اُ ثؼط الدغججبد رنٌَ ًتحذس أصببثخ في الدنببؼق الحببسح ًٍبِ الاٍبشاض اىبتي       

 ىِ 0 ً 54- 44في اىقؽش تحذ دسعبد الحشاسح اىؼبىْخ رنزشش 

 Macrophomina   phaseolinaٍشض اىزؼلِ اىلؾَِ ػيَ اىغَغٌ ًصىشح اىشَظ ًّغججيب اىلؽش  – 1

 Fusarium  oxysporum ٍشض اىزثٌه اىلٌْصاسٍِ في اىؼبئيخ اىجبرلصبّْخ  -2

  Monilinia   fructicola  غججو اىلؽشٍشض اىزؼلِ اىجني في اىلٌامو راد اىنٌاد الحغشّخ ًّ – 3
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 Pseudomonas  solanacearumٍشض اىزثٌه اىجنترُ الجنٌثِ في اىؼبئيخ اىجبرلصبّْخ رغججو اىجنترّب – 4

 فيِ 0 ً 15- 12الى دسعبد ؽشاسح ٍنخلعخ ٍِ  اٍب الدغججبد اىتي تحزبط 

ػيبَ الخبظ    ب         Peronospora   destractorػيبَ اىجصبو   ٍغبججبد أٍبشاض اىجْببض اىبضغ       - 1 

Bremia  lactucae     ػيَ اىؼنت   ب  Plasmopara   viticola   

 Phytophthora   infestansػيَ اىجؽبؼب   الدزأخشحٍغجت ٍشض اىيلؾخ  – 2

  Phoma  betaeزًس اىجنغش اىغنشُ عٍغجت ٍشض ٌٍد اىجبدساد ًرؼلِ  – 3

ٍزبٌفشح في اىؼبشاا الا في فبتراد     ؼزذىخ راد اىشؼٌثخ اىؼبىْخ ًىزه اىظشً  غيرىزىل ىزه الاٍشاض لارظيش في الدنبؼق الد

    قصيرح ٍِ اىغنخ في اىشثْغ ًفي ثؼط اىغنٌاد ًمزىل رؼزبر ٍيَخ في اىضساػخ المحَْخ ٍضو اىجْبض اىضغ  ػيَ الخْببس 

cubensis        Pseudoperonospora   
ئَيب ٍبذٍ ًاعبغ ٍبِ دسعببد الحبشاسح ؽْبش رظيبش ؼبٌه اىؼببً ًتحبذ           ًىنبك لرٌَػخ اخشٍ ٍِ الدغججبد الدشظْخ ّة

ّغبجت ٍبشض ٍبٌد اىجببدساد . ًمبزىل          Pythium  sppدسعببد ؽبشاسح لسزيلبخ ًٍبِ ىبزه الدغبججبد ىبِ        

 رغجت اىزؼلِ اىؽشُ ػيَ الخعشاًاد ًاىلٌامو .      Erwinia sppاىجنترّب 

        Effect of Moistureتأثير الزطوبت  – 2

اىشؼٌثخ مذسعخ الحشاسح رؤصش في ؽذًس ًرؽٌس أٍشاض اىنجبد الدؼذّخ ثؼذح ؼشا . ًاىشؼٌثخ قذ رٌعذ ػيبَ كبنو    أُ

ػيَ عؽؼ اىنجبد اً سؼٌثبخ ّغبجْخ في الجبٌ اً اىنبذٍ ػيبَ اىنجبرببد .        ٍؽش اً ٍبء سُ ؽٌه الجزًس أً غشبء ٍبئِ

 ًاىٌ رأصيراد اىشؼٌثخ ىِ 0 

 أّجبد اىغجٌساد ىيلؽشّبد . – 1

 رأصيرىب ػيَ أختراا اىؼبئو ثٌاعؽخ الاّبثْت الجشصٌٍْخ  – 2

ًثؼبذ رنشبْؽيب رصبجؼ أمضبش قبذسح ػيبَ       , رأصيرىب ػيَ رنشْػ الدغججبد الدشظبْخ اىجنترّبخ ًاىلؽشّبخ ًاىنَْببرٌدا      – 3

 أصبثخ اىؼبئو .
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نو ٍبء عببسُ اًٍؽبش   رؼَو اىشؼٌثخ ػيَ ّشش الدغججبد الدشظْخ ًتحشسه ٍِ اىنغْظ الدصبة فبرا مبّذ ػيَ ك – 4

 فبنهب رؼَو ػيَ ّشش الدغجت ػيَ ّلظ اىنجبد ًّقيو ٍِ ٍنؽقخ الاصبثخ الى اىغيَْخ اً رنقيو الى ّجبد اخش .

رؼَو اىشؼٌثخ ػيَ صّبدح ػصبسح اىنجبد ًثبىزبلي ّصجؼ امضش ؽغبعْخ ىةصبثخ ًعيٌىخ اختراقخ ٍِ قجو الدغججبد  – 5

 الدشظْخ .

 د ؽغت أؽزْبعيب ىيشؼٌثخ الى لرٌَػزين 0رقغٌ ٍغججبد أٍشاض اىنجب

 % ىنِ تحذس أٍشاض ًثبئْخ ًرشَو ىزه المجٌَػخ 0 144- 74لرٌَػخ تحزبط الى سؼٌثخ ػبىْخ بحذًد  – 1

 ٍشض اىيلؾخ الدزبخشح ػيَ اىجؽبؼب  –أ 

  Pyricularia oryzaeٍشض اىششٍ ًاىيلؾخ ػيَ اىشص ّغججو فؽش  –ة 

 أٍشاض اىجْبض اىضغ  – بع

 خًٍشض ػلبِ اًساا اىؽَبؼب   Alternaria solani الدزغجت ػِ اىلؽش خٍشض اىيلؾخ الدجنشح ػيَ اىؽَبؼ –د 

  Fulvia fulvaاًّغببببََ ٍببببشض رجقببببغ الاًساا اىنةدًعببببجٌسُ في اىضساػببببخ المحَْببببخ ّغببببججو اىلؽببببش   

(Cladosporium  fulvum )  
 .أٍشاض الاصذاء قذ رنٌُ ًثبئْخ في ؽبىخ رٌفش اىشؼٌثخ اىؼبىْخ-ى 

%  مَب في ٍغبججبد اٍبشاض اىجْببض اىبذقْقِ اُ ىبزه الاٍبشاض        74- 44لرٌَػخ تحزبط الى سؼٌثخ قيْيخ بحذًد  – 2

 رنٌُ امضش اّزشبسا ًكٌْػب في الدنبؼق الجبفخ ٍِ اىؼبلم ًاهمْزيب رزنبقص ٍغ اصدّبد الاٍؽبس

 ط // لدبرا رنٌُ امضش اهمْخ في الدنبؼق الجبفخ 

 ػذىب ػيَ الاّجبد . بزٌُ ػيَ مَْخ مبفْخ ٍِ اىشؼٌثخ اىتي رغط ( لاُ عجٌساد اىلؽش تح

 )الآس الهيدروجيني للتربت (  التربت PHدرجت حموضت او  - 3
اىترثخ ػبٍو سئْغِ ًلزذد ىٌعبٌد الدغبججبد الدشظبْخ في اىترثبخ ًىبٌ ٍيبٌ في ؽبذًس ًكبذح أٍبشاض اىنجببد            PHّؼذ 

ثخ. الدغججبد اىجنترّخ ثصٌسح ػبٍخ تحزبط الى ًعػ قبػذُ يمْو الى اىزؼبده الدزغججخ ػِ الدغججبد الدشظْخ الدنقٌىخ ثبىتر

ٍغجت ٍشض عبشة اىؼببدُ ػيبَ اىجؽبؼبب  ّنبٌُ امضبش اّزشببسا          Streptomyces scabiesٍضو   8.8- 7
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 7- 5.8ِ عالحبٍ PHاٍب اىلؽشّبد فزلعو . PH 5.2  ًىنِ رؽٌسه ّيجػ ػنذ اقو ٍِ PH 5.2 -8 ًكذح في

اىزُ ّغجت ٍشض الجزس اىصٌلجبِّ في اىؼبئيخ اىصبيجْخ  ّنبٌُ    Plasmodiophora brassicae ٍضو اىلؽش 

 . PH 7.8ًرزٌقف تدبٍب في  6.2ًرنخلط ًصٌلا الى  PH 5.7امضش اّزشبسا ًكذح في 

   Effect of windتأثير الزيبح  – 4

  -اىشّبػ رؤصش في أٍشاض اىنجبد ثبتجبىين 0

مَبب في ّشبش عبجٌساد اىلؽشّببد أًقؽبشاد الدببء الحبًّبخ ػيبَ          لدشظْخ ًّقيبيب اٍبب ٍجبكبش   رؤصش في ّشش الدغججبد ا – 1

اىجنترّب اً ثشنو غير ٍجبكشٍِ خةه ّقو الحششاد ًاىنٌاقو الحبٍيخ ىيَغججبد الدشظْخ اً ٍِ خبةه اىؼٌاصبف اىبتي    

 رنقو اىترثخ ًقذ رنٌُ ؽبٍيخ ىينَْبرٌدا ًرنقو الى ٍنبؼق اخشٍ .

ىٌ في ٍنغ الاصبثخ ػبِ ؼشّبق عبشػخ تجلْبف اىغبؽٌػ اىنجبرْبخ اىشؼجبخ اىبتي أعبزقشد ػيْيبب عبجٌساد            اىشّبػ رغب – 2

اىلؽشّبد اً اىجنترّب فبرا عف اىغؽؼ اىنجبرِ قجو اُ ّزٌ الاختراا فبُ اىغجٌساد اىنبثزو ٍِ الاسعؼ اُ تجف ًتدٌد 

بئبو ىبزه الجبشًػ رشبنو ٍبذاخو ىيَغبججبد       ًلاتحذس أُ أصبثخ . ىنِ ثبلدقبثو لشنِ ىيشّبػ اُ تحذس عشًػ ػيَ اىؼ

 الدشظْخ اىتي لاتدزيل اىقذسح ػيَ الاختراا الدجبكش مبىلبّشًعبد ًاىجنترّب . 

   تأثير الضوء – 5
أُ رأصير اىعٌء ػيَ رؽٌس الدشض ىٌ أقو ثنضير ٍِ رأصير اىؼٌاٍو الاخشٍ )دسعبد الحشاسح ًاىشؼٌثخ ( ػيَ اىشغٌ ٍِ أُ 

ٌُ فْيب كذح  اً فترح اىعٌء أٍب اُ رضّذ اًرقيو ٍِ ؽغبعْخ اىنجبربد ىلآصبثخ ًمزىل كذح ثعؼخ أٍشاض ٍؼشًفخ رن

ػيَ رنٌِّ ّجبربد صلشاء اىيٌُ منزْغخ لانخلبض كذح اىعٌء  الدشض . اُ رأصير اىعٌء في اىؽجْؼخ ّنٌُ ػبدح ٍقصٌسا

ّجبربد الخظ ًاىؽَبؼب اىصلشاء ؽغبعبخ  امضش ؽغبعْخ ىيؽلْيْبد غير الاعجبسّخ ٍضو  ًىزا اىنٌع ٍِ اىنجبربد ّنٌُ

.ىنِ رقو ؽغبعْخ اىنجبربد ىيؽلْيْبد الاعجبسّخ ٍضبو رقبو ؽغبعبْخ ّجبرببد الحنؽبخ ىلآصببثخ          Botrytisىيلؽش 

ًػيَ اىؼًٌَ انخلبض كذح اىعٌء رضّذ ؽغبعْخ اىنجبربد ىلآصببثخ ثببلاٍشاض      Puccinia  graminis ثبىلؽش

 اىلبّشًعْخ .
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    Effect of host plant Nutritionت النببث العبئل تأثير تغذي – 6
ٍؼذه نمٌ اىنجبد ًؽبىخ اعزؼذاده ىيذفبع لحَبّخ ّلغو ظذ ىغبًٌ الدغبججبد الدشظبْخ أُ مضبشح اً صّببدح       فيرؤصش اىزغزّخ 

الخعشُ الى صّبدح ؼٌه فترح اىنٌَ   رؤدُ الى عؼو اىنجبربد غعخ ًػصبسّخ ًرؤدُ اّعب Nثؼط اىؼنبصش اىغزائْخ ٍضو 

تجؼبو   Nًرأخير اىنعظ ًىنب رنبٌُ اىنجبرببد امضبش ؽغبعبْخ ىلؤصببثخ ثبلدغبججبد الدشظبْخ ًٍضببه ػيبَ رىبل صّببدح             

 Erwiniaاىنجبرببببد ؽغبعبببخ ىةصببببثخ ةبببشض اىيلؾبببخ اىنبسّبببخ ػيبببَ اىزلببببػ ًاىؼشٍبببٌغ اىبببزُ رغبببججو ثنترّبببب    

amylovora   يْببد ًْالاصذاء اىتي رصْت اىنغ  Puccinia  graminis ً     اىجْببض اىبذقْقِ ػيبَ اىؼبئيبخ

فبّبو يجؼبو اىنجببد ظبؼْف ًثؽبم اىنَبٌ ًاعبشع في         N. أٍبب ّقبص ػنصبش       Erysipha graminisيْبخ  ْاىنغ

 اىشْخٌخخ ًرنٌُ ؽغبعبخ ىةصببثخ ثبلدغبججبد الدشظبْخ فَبضة ربضداد ؽغبعبْخ ّجبرببد اىؽَبؼبخ ىلؤصببثخ ثببىلؽش           

Fusarium   oxysporum   . ًِاىؼبئيببخ اىجبرلصبّْببخ رببضداد ؽغبعببْزيب ثبىجنترّببب  الدغببجت ىيببزثٌه اىٌػبببئ

Pseudomoas      solanacearum     ٌالدغججخ لدشض اىزثٌه اىجنترُ الجنٌثِ . ًٍِ اىؼنبصبش الاخبشٍ ىب

اىلغلٌس ّؼَو ػيَ رشغْغ نمٌ الجزًس ًّعظ اىجزًس ًّضّذ ٍِ ٍقبًٍخ اىجبدساد لاػلبُ اىترثخ باّعب اىلغلٌس ظشًسُ 

لاّو ّذخو في رشمْت اىنٌاحب ًصّبدح ّغجخ الاصبثخ ثبىلبّشًعبد .ًاىجٌربعًٌْ ّغبػذ ػيَ ثنبء الذْنيِ  لاأّقغبً الخةّب

ًّضّذ ٍِ سمل الجذاس الخيٌُ خبصخ الجذاس الخبسعِ لخةّب  اىجششح لشب ّضّذ ٍِ ٍقبًٍخ اىنجبد ىةختراا خبصخ ٍبِ  

 رزيقَ رغزّخ ٍزٌاصّخ تجيض فْيب اىؼنبصش اىغزائْخ ثنَْبد قجو ٍغججبد اىجْبض اىذقْقِ . ًثصٌسح ػبٍخ أُ اىنجبربد اىتي

 ٍنبعجخ رنٌُ امضش قذسح ػيَ حمبّخ ّلغيب ٍِ الذغَبد الجذّذح ًفي تحذّذ الاصبثخ اىقبدٍخ . 
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 Plant Disease Epidemiologyوبائيت امراض النباث  
ٔغجْبً في فترح لصيرح  بحْش ّصْت ِؼظُ الافشاد ظّٓ تجّغ ِؼين  في ِنبؼك ًاعؼخ ػنذِب ّنزشش ِغجت ِشظِ 

 Any  ِ ِؼاين ٔجابر تجّغ . ًلذ ػشف اٌٌثبء : اُ صّبدح ثبلدشض في   Epidemicىزه الحبٌخ ّؽٍك ػٍْيب ًثبء 

increase of disease in apopulation   . 

: ىٌ دساعخ اٌٌثبء ًاٌؼٌاًِ الدؤصشح ػٍْو . ًلذ ّغَّ اٌٌثبء ثأِشاض  Epidemiologyًلذ ػشف ػٍُ اٌٌثبئْخ 

ًاٌزُ يحذس ػبدح وً ٌِعُ في اٌؼذّذ ِٓ المحبصًْ في اٌؼذّذ ِٓ اعضاء اٌؼاب  . اْ   Epiphytoticsاٌنجبد 

لغ لزذدح ًرغجت خغبئش ثين اٌؽفْفخ اً الدزٌعؽخ ٌىٌنهب دائّب رىٌْ تحذ ِؼظُ الاِشاض اٌٌثبئْخ ىِ رٌعذ في ٌِا

 الدشالجخ ًرغزخذَ الدجْذاد اٌىّْْبئْخ ًغيرىب ِٓ ؼشق الدمبًِخ ٌٍؾذ ِنيب . 

ًلأزشبسىب اٌغشّغ ًاٌشذّذ في أٌاع ِؼْنخ ِٓ اٌنجبربد فبْ اٌجؼط ِٓ ىزه الاِاشاض ِضاً اصاذاء الحنؽاخ ًٌفؾاخ      

خغبئش وجيرح في ِغبؽبد وجيرح ِٓ اٌؼب  . ًاخشٍ بض اٌضغبي ػٍَ اٌؼنت فبنهب رغجت نٌثْخ ًاٌجْاًساق اٌزسح الج

اٌميٌح ًاخشٍ  اصشد وضيرا اً لعذ تمبِب ػٍَ اٌنجبربد في ثؼط الدٌالغ ِٓ اٌؼب  ِضً ِشض اٌذسداس الذٌٌنذُ ًصذأ

 5481جؽبؼب اٌتي أزششد في اّشٌنذا ػبَ في اٌ عججذ لربػبد عغٍذ ربسيخْب ٌٍجششّخ ِضً ِشض اٌٍفؾخ الدزبخشح 

 .  5481. ًِشض اٌزجمغ اٌجني في اٌشص اٌزُ عغً لربػخ في الٍُْ اٌجنغبي ػبَ  5481 –

   The Elements of Epidemic عناصر الوباء 
 ّزؽٌس الدشض اٌٌثبئِ ونزْغخ ٌزذاخً ٔفظ اٌؼنبصش اٌتي تحذس الدشض ظّٓ ػبًِ اٌضِٓ ًىِ : 

 ط ػبئً ٔجبرِ ؽغب -5

   Virulent Pathogen  لششض لٌُ  -2

 ػٌاًِ ثْئْخ ِلائّخ .  -1

 ٌفترح صِنْخ ؼٌٍّخ )اٌضِٓ (  -8

 ثبلاظبفخ الى ٔشبؼبد الأغبْ .  -1
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ًاٌزُ تم ِنبلشزو في ٌِظٌع رؽٌس الدشض يدىٓ اْ ّعبف ٌو  disease triangleًٌزٌه فبْ الدضٍش الدشظِ 

بػً اٌؼنبصش اٌضلاصخ المحذصخ ٌٍّشض رزبصش ثبٌؼنصش اٌشاثغ ًٌزٌه فبْ رف Humans ػنصش اٌضِٓ ًاٌؼنصش اٌجششُ  

ًىٌ ػنصش اٌضِٓ ؽْش اْ جمْغ ِشاؽً رؽٌس الداشض رزابصش ثابٌفترح اٌضِنْاخ اٌاتي رىاٌْ فْياب اٌؼٌاِاً اٌجْئْاخ ِلائّاخ           

 Disease Tetrahedron orٌٍّغاجت الدشظاِ ًوازٌه اٌؼبئاً . ًثازٌه فابْ ىازه اٌؼنبصاش رشاىً          

Disease pyramid  (      ًٌاْ رؽٌس الدشض في اٌنجبربد الدضسًػخ ّزابصش ثبٌؼنصاش الخابِظ ًىا ) ِالذشَ الدشظ

وضبفخ اٌضساػخ ًًلذ اٌضساػخ ًاٌؽشق  ,فيٌ اٌزُ يحذد اٌنجبربد الدضسًػخ ًِمذاس ِمبًِزيب    Humanالأغبْ 

الذشَ الدشظِ ثشىً ِزّْض  الدغزخذِخ في الدمبًِخ اٌىّْْبئْخ ًالاؽْبئْخ ًٌزٌه يجت اْ ّعبف اٌؼنصش الخبِظ الى

 ٌّظغ ػٍَ ساط الذشَ ٌزؾىّو بجّْغ اٌؼنبصش المحذدح ٌٍّشض  أوؽْش 

 

 
 

 ىزا الدخؽػ يدضً اٌؼلالخ ثين اٌؼٌاًِ المحذصخ ٌٍّشض اٌٌثبئِ
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  Measurement of plant disease قياس المرض في النباث 
 ػٍَ ِبٍِّ :ّشًّ لْبط الدشض في اٌنجبد  

   Incidence of diseaseنسبت المرض  -1

 ًتمضً ػذد اٌنجبربد اً ػذد الاًساق اً اٌغْمبْ ًاٌضّبس الدشّعخ ٔغجخ الى اٌؼذد اٌىٍِ الدفؾٌص .
   اٌنجبربد الدصبثخػذد                                                       

 % 511 ×ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا= ااااااااااااااااااااااااااااااااا ٌلاصبثخاٌنغجخ الدئٌّخ       
 ٌٍنجبربد الدفؾٌصخ اٌؼذد اٌىٍِ                                             

 

   Severity of diseaseشدة المرض  -2

 أدٌخاٌنجبد ًػبدح رغزخذَ  أعضاءِٓ  الدزأصشاٌنغْظ  وّْخ اًؽغُاُ   الدشض ًىِ تحذد ِغبؽخ الدشض اً ِمذاس

 ( ًوّب ّأرِ:5421)  Mckinneyًِٓ ىزه الدؼبدلاد ِؼبدٌخ ِشظْخ ًِؼبدلاد سّبظْخ لحغبة شذح الدشض 

 اػٍَ ) ػذد اٌنجبربد في          ) ػذد اٌنجبربد في     ) ػذد اٌنجبربد في                                 
 (اػٍَ دسعخ ×( + .... +   دسعخ  5×5(   +   اٌذسعخ 1×  1اٌذسعخ                           

 511× ااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا% ٌشذح الأصبثخ = اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
     أػٍَ دسعخ × لرٌّع اٌنجبربد الدفؾٌصخ                                            

 نتيجت الاصابت بالمرض  Yield lossالفقد بالحاصل   -3

الدشض ِنغ  ًاْ شح ِٓ لجً الدشض ِجبش تحؽّوثغجت  يجّؼوىزا ّؼني ٔغجخ اٌنبرظ اٌزُ عٌف لاّغزؽْغ الدضاسع اْ 

 اٌنجبد ِٓ أزبعو .

اْ الدمْبط الاًي )ٔغجخ الدشض( ىٌ ِمْبط عيً ًعشّغ ًىٌ ّغزخذَ ثشىً ًاعغ في اٌذساعبد اٌٌثبئْخ ٌمْبط      

أزشبس الدشض في الحبصً ًىنبن اِشاض فْيب ػلالخ ِجبششح ثين ٔغجخ الدشض ًشذح الدشض ًاٌفماذ ثبلحبصاً ًىاِ    

راد اٌنٌح الحغشّخ ًاٌزثٌي اٌٌػبئِ في اٌنجبربد  اٌفٌاووًٌفؾخ اٌشلجخ في اٌشص ًاٌزؼفٓ اٌجني في اِشاض رفؾّبد الحجٌة 

رٌعذ ػلالخ ظؼْفخ ثاين ٔغاجخ ًشاذح الداشض ًاٌفماذ ثبلحبصاً ًىاِ ِؼظاُ          الأِشاضالحٌٌْخ . ًىنبن اٌؼذّذ ِٓ 

غ رٌاه اْ شاذح الداشض    ًالاصاذاء . ِا   Root lesions ًرمشػ الجزًس   Leaf spotاِشاض رجمغ الاًساق 

 ًاٌفمذ في الحبصً ّؼذاْ اوضش اهمْخ ٌٍّضاسع ِٓ ٔغجخ الدشض . 
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 في الدؼبٍِخ الحبصًِؼذي  –في ِؼبٍِخ الدمبسٔخ  الحبصًِؼذي                                     
 511× ااااااااااااااااااااااااااااااا اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا= اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا )اٌفمذ ثبلحبصً( ٌٍزضجْػ %     

 في ِؼبٍِخ الدمبسٔخ الحبصًِؼذي                                                 

  
  The Structure of Epidemicsتركيب الوباء 

بْ ًهماب اٌؼبئاً ًالدغاجت الدشظاِ ِزابصشح ثبٌؼٌاِاً اٌجْئْاخ        الدىٌٔابْ اٌشئْغاْ   ٌس اٌٌثبء وأؽذاس ِزؼبلجخ ٌزذاخًّزؽ

ًرذاخً الأغبْ ظّٓ اٌضِٓ . اْ رذاخً الدغجت الدشظِ ًاٌؼبئاً ّنازظ ػناو الداشض ًواً ػنصاش سئْغاِ ٌٌٍثابء         

فبٌؼبئً لذ ّىٌْ ؽٌلي اً راد ؽٌٌين اً شغشح   Sub component)ػبئً ًِغجت( ّزعّٓ تحذ ػنبصش 

ِشؽٍخ اٌزفشع اً اٌنجبد في ِشؽٍخ اٌزضىير ًلذ ّضسع ثبٌجزًس اً الاعضاء الخعشّخ ًلذ ّىاٌْ  ًلذ رىٌْ ثبدسح اً في 

 , Biotrophاٌؼبئااً ؽغاابط اً ِماابًَ . ًتحااذ اٌؼنبصااش ٌٍّغااجت الدشظااِ رزعاآّ اٌمااذسح الدشظااْخ )      

Necttotroph , Toxins , Mode of penetration , Virulence , Sporulation , 
Varietals specialization or race , kind and amount of inoculums , 

Survival    . وٍّب ّضداد فيُ رشوْت اٌٌثبء ّغيً اٌزنجؤ ثنّػ اٌٌثبء ) 

   Patterns of Epidemicsأنماط الوباء 
د اٌٌثبء ًرذاخً الأغبْ ظّٓ اٌضِٓ ّؼبر ػنيب ثأنمبغ ًِؼذلا خاْ اٌزذاخً ثين اٌؼنبصش ٌٌٍثبء ِزبصشح ثبٌؼٌاًِ اٌجْئْ

Patterns and Rates            اْ انمبغ اٌٌثابء ِزّضٍاخ في ػاذد اٌجماغ ًِماذاس اٌنغاْظ الداشّط اً ػاذد اٌنجبرابد

الدصاابثخ ػاابر ػناايب بخااػ ثْاابِٔ ّظيااش رؽااٌس اٌٌثاابء خاالاي اٌااضِٓ ًّغااَّ ىاازا الخااػ اٌجْاابِٔ خااػ رؽااٌس الدااشض       

Disease Progress  ٌٍِبد ػٓ ًلذ اٌظياٌس ًِماذاس   اْ ٔمؽخ اٌنشٌء ًشىً خػ رؽٌس الدشض ّؼؽِ ِؼ

رىشاس الاؽذاس الدنبخْخ ًربصير اٌؽشق اٌضساػْخ ًالدمبًِخ  ,اٌٍمبػ . اٌزغيراد في ؽغبعْخ اٌؼبئً خلاي ِشاؽً نمٌه 

.........الخ . ٌزٌه فبٔو يخزٍف ثبخزلاف الدنؽمخ ًاٌٌلذ ًٌىٓ ػٍَ اٌؼٌَّ رٌعذ ثؼط انمبغ خػ رؽاٌس  

 ِشاض ًِنيب الدشض خلاي اٌضِٓ ٌجؼط لربِْغ الا
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 Monocyclicاٌزُ يدْض الاِشاض ًؽْذح اٌذًسح   Saturation –type –curveِنؾنَ اٌزشجغ  -5

diseases  

 
 Polycyclic disease ٌلاِشاض ِزؼذدح اٌذًسح   Sigmoid curve الدنؾني الدزؼشط  - 2
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فاخ ِآ اٌنجابد وبلاصىابس     ٌلاِشاض اٌتي رصْت اػعابء لسزٍ   Bimodal curveالدنؾني اٌضنبئِ اٌشىً  - 1

 ًاٌضّبس .

 
 

ِمذاس اٌنغْظ الدصبة ًػاذد اٌنجبرابد الدصابثخ وّاب ّنزشاش خالاي الدغابفخ         ,اْ نمػ اٌٌثبء في ِصؽٍؼ ػذد اٌجمغ 

ؼبلدب اْ وّْخ الدشض رىٌْ ػٍاَ اٌؼّاٌَ     Disease –gradient curveّؽٍك ػٍْو ِنؾني انحذاس الدشض 

 وٍّب ثؼذ ػٓ ِصذس اٌٍمبػ لشة ِصذس اٌٍمبػ ًرمً وٍّب اوبر 

 

 
 
 
 

 



 1 لعاشرة***  المحاضرة ا  النظري النباتأمراض 

 

 Control of Plant diseasesيكافحح أيراض اننثاخ 
فْخ ِٓ اٌؽجْؼِ أْ ّىٌْ اٌؼبئذ الدزٌلغ ِٓ دساعخ إػشاض الدشظْخ ًِغججبتذب ًاٌىْفْخ اٌتي رزُ بهب اٗصبثخ ىٌ اٌزفىير الدنؽمِ في اٌىْ 

ّعبًًَ إثزىبس ؼشق لسزٍفخ ٌٍّىبفؾخ تخزٍف إِشاض ِٓ أعً تحغين إٔزبعْخ اٌنجبد وّبً ًٌٔػبً. ًأ ىزهلدىبفؾخ اٌتي يجت إرجبػيب 

ًِٓ اٌؽشق الدغزخذِخ في . الدزغيرح  إخشٍثبخزٚف ٌٔع الدغجت الدشظِ ًاٌنجبد اٌؼبئً ًاٌزفبػً ثْنيّب بجبٔت اٌؼذّذ ِٓ اٌؼٌاًِ 

 ِىبفؾخ اِشاض اٌنجبد 0  

   Regulatory Control measuresاٌزنظّْْخ  الدىبفؾخ ؼشق .1

  Cultural control methodsػْخ اٌضساالدىبفؾخ ؼشق  .2

   Biological control methods الدىبفؾخ اٙؽْبئْخ  ؼشق .3

 Physical control methodsؼشق الدىبفؾخ اٌفْضّبًّخ   .4

 Chemical control methods اٌىّْبًّخ   الدىبفؾخ ؼشق .5

ْخ في ِىبفؾخ أِشاض رؼزبر اٌؽشق اٌزنظّْ  Regulatory Control measuresانتنظيًيح  المكافحح طرق-1

ذ اٌنجبد ؼشق ثبٌغخ إهمْخ في ؽبٌخ إِشاض الخؽيرح اٌتي رذخً ِنؽمخ ِؼْنخ ًٕي ِشح ٌزضّذ ػبِبً ثؼذ ػبَ لشب ّصؼت ِؼيب الدمبًِخ ثؼ

  إٔزؾبسىب ًرؽٌسىب ًػٍْو فئْ حمبّخ اٌنجبربد تدضً أهمْخ خبصخ أوضش ِٓ اٌؼٚط.

   Quarantine  الحجر انزراعي :  1-1

ًاٌزَ ٙ  الدزٌلغ أٔو عْغجت وبسصخ ًثبئْخ نذِب ّذخً ِغجت ِشظِ ِب إلذ ِنؽمخ عغشافْخ ِؼْنخ لد ّزٌاعذ فْيب ِٓ لجً فّٓػ   

يحذصيب الدغجت ِشظِ الدٌعٌد في رٍه الدنؽمخ ًاٌغجت في رٌه اْ اٌنجبربد اٌتي رنٌّ في غْبة ىزا الدغجت الدشظِ الجذّذ ّٙىٌْ 

 ًِزخ ًٌزٌه رىٌْ ؽذّذح اٌزأصش ثو. ًِٓ أِضٍخ الحبٙد اٌٌثبئْخ اٌزَ تحذس ٔزْغخ ىزح اٌظبىشح ى0ِأِبِيب فشصخ اٗٔزخبة لدمب

اٌزمشػ اٌجىزيرُ  ًاٌزُ أزمً إلر أًسثب ِٓ اٌٌّٙبد الدزؾذح. Plasmopara viticolaاٌجْبض اٌضغبي في اٌؼنت اٌزُ ّغججخ اٌفؽش

اٌْبثبْ ًعنٌة آعْب صُ أزمً إلر  ًالدزٌؼٓ في Pseudomonas syringae pv. syringaeفي الدٌالح اٌزُ رغججخ اٌجىزيرّب 

دخٍذ اٌجٚد  ًاٌتيفي أِشّىب  Heterodera glycinesاٌنّْبرٌدا الدزؾٌصٍخ في فٌي اٌصٌّب  جمْغ ِنبؼك صساػخ الدٌالح إلذ اًسثب.

ًِٓ أعً ًاٌٌعؽَ ِٓ اٌمؽش ػٍَ اٌمؽٓ ًاٌضّزٌْ  . اٌز ّنزؾش في المحبفظبد اٌؾّبٌْخًفي اٌؼشاق ِشض اٌزثٌي اٌفيررغٍِْ   ِٓ أعْب

 0اٌشئْغِ  ىذفوإعزجؼبد الدغججبد الدشظْخ اٌذخٍْخ ًحمبّخ اٌضساػبد ًاٌغبثبد فئْ الحغش اٌضساػِ في وً ثٍذ ّمٌَ ثذًس ىبَ عذاً 

 ِٓ دًٌخ الذ اخشٍ .خ أنهب تحًّ ِغججبد ِشظْ يحزًّ ٍِنغ دخٌي أً ِشًس ٔجبربد أً ِنزغبد ٔجبرْخ أً رشثخ أً ٌِاد أخش -1

 اٌجٍذ اٌٌاؽذ . ِنغ ٔمً الدّشظبد ِٓ ِنؽمخ ٌٍِصخ الذ ِنؽمخ غير ٌٍِصخ داخً  -2
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 حمبّخ اٌجٚد ِٓ اٌىٌاسس اٌضساػْخ.ًِٓ اٌجعبئغ لدنغ دخٌي ِغججبد ِشظْخ عذّذح ح اٌٌاسدفؾص اٌنجبربد ًالدنزغبد  -3

جبد الدشظْخ يمىٓ أْ رذخً إلذ اٌجٚد في صٌسح عشاصُْ أً ثْط ْ الدغجٕ لذ ّىٌْ ِٓ اٌعشًسُ رؽيير اٌنجبربد اٌذاخٍو ًرٌه -4

  .ًِٚؽظزيب ضعبعْخ اٌ اٌجٌْدفئْ ىنبن خؽٌاد رزخز في لزؽبد الحغش اٌضساػِ ِضً رنّْخ اٌنجبربد في  , ػبئً غير ِزٌلغ َ ػٍ

 (evade المراوغح استثعاد المسثة عن انعائم ): 1-2 
 عجًْ الدضبي0  َإػزّبداً وجيراً ػٍِ المحبًٙد لدشاًغخ الدغجت الدشظِ ًػٍ رؼزّذ الدمبًِخ في وضير ِٓ الحبٙد

ًاٌٍفؾبد اٌجىزيرّخ في اٌفبصٌٌْب ًاٌتي  Colletotrichum lindemuthianumاٌزُ ّغججخ اٌفؽش   أٔضشاونٌص اٌفبصٌٌْب

اٌتي رضسع اٌفبصٌٌْب  الدنبؼكػٓ ؼشّك اٌجزسح في ِؼظُ  رنزمً ِغججبتذب   Xanthomonas phaseoliرغججيب اٌجىزيرّب 

 إٔزؾبس َاٌشُ لصذ أْ ظشًف اٌشؼٌثخ الدنخفعخ ٙرغبػذ ػٍ َاٌجزًس بهزه الدغججبد ففِ الدنبؼك الجبفخ اٌتي رؼزّذ ػًٍرصبة 

ىزه  ِضً أزؾبساٌزمبًُ ِٓ ِضً ىزه الدنبؼك ٌعّبْ ػذَ  َفزنٌّا اٌنجبربد خبٌْخ ِٓ اٗصبثخ ٌزٌه ّنصؼ دائّبً الحصٌي ػٍ الدشض

 .    إِشاض ِغزمجًٚ

اً اٌغْؽشح اٌؽشّمخ ىٌ اٌزخٍص  ىزهالذذف ِٓ   Cultural control methodsانزراعيح المكافحح طرق  -2

 ػٍَ الدشض ِٓ خٚي اٗعشاءاد ًاٌؼٍّْبد اٌضساػْخ  ًاٌتي ِٓ اهميب .                           

دخٌي ِغجت ِشظِ ِؼين ثبٌشغُ ِٓ الحغش اٌضساػِ فّٓ في ؽبٌخ  // Host eradicationانعائم  اتادج :2-1 

ئرا وبٔذ ِؼظُ اٌنجبربد اٌؼبئٍخ ٌٍّغجت الدشظِ ِصبثخ فئٔو ِٓ اٌعشًسُ اٌزخٍص ِنيب جمْؼبً لدنغ إٔزؾبس الدّىٓ اْ ّغجت ًثبء ف

ًرٌه ثئػذاَ ٌٍِْْ  ّعْبدالحفي فٌٍسّذا ِغ ِشض اٌزمشػ اٌجىزيرُ في  1915الدشض ثصٌسح ًثبئْخ. ًلذ ثذاد ىزح اٌفىشح ػبَ 

 ثؼط.   الحّعْبدرىشسد ٔفظ الحبٌخ في ٔفظ الدىبْ ًتم إػذاَ ِّٚين إؽغبس ِٓ  1984ـ ًفي عنخ  الحّعْبدؽغشح 

تحزبط إلر وً ِٓ  P . graminis triticiاٌتي رؼْؼ ػٍِ ػبئٍين ِزجبدٌين ٗعزىّبي دًسح ؽْبتذب ِضً صذأ اٌمّؼ  الدّشظبد

Barberry  ً wheat  ٌزٌه فئْ اٌزخٍص ِٓ اٌؼبئً إلً أهمْخ ِٓ اٌنبؽْخ اٗلزصبدّخ ّؼًّ ػٍِ إظؽشاة دًسح ؽْبه

الدغجت الدشظِ ًثبٌزبلر رنىغش دًسح الدشض. ًىزح اٌؽشّمخ ٔبعؾخ عذاً في ِمبًِخ ِشض صذأ اٌغبق في اٌمّؼ ػٓ ؼشّك 

 .  اٌزخٍص ِٓ ؽغيراد اٌجبسثشُ.)اٌؼبئً اٌضبِٔ ٌٍّشض(

يمىٓ اٌزخٍص ِٓ إِشاض المحٌٌّخ في اٌترثخ ًاٌتي رصْت ًاؽذ أً ػذح   // Crop rotation  انزراعيحانذورج : 2-2

عنٌاد ًىزه  4ـ  3أٌٔاع أً ػبئٚد ٔجبرْخ ًرٌه ثضساػخ لزبصًْ رزجغ ػبئٚد ًأٌٔاع ٔجبرْخ ٙرصبة بهب ًرٌه لدذح رتراًػ ِٓ 

أِب ارا  ثمبّب اٌنجبربد. َأً ػٍؽْو ػٌائً ٔجبرْخ  ًَرؼْؼ ػٍ Soil invaders اٌؽشّمخ ٔبعؾخ لدمبًِخ اٌفؽشّبد اٌتي رغضً اٌترثخ

عنٌاد ًلذزا فئْ اٌذًسه اٌضساػْخ  6ـ  5أً أٔو ّؼْؼ ِؼْؾخ سِْخ لدذد رتراًػ ثين    Soil inhabitor  وبْ اٌفؽش ِٓ اٌنٌع 
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 Agrobacteriumػبِبً في اٌترثخ. ِضً  22ـ  8ٓ ٙرفْذ في ىزه الحبٌخ. ًأّعبًً في ؽبٌخ اٌجىزيرّب اٌتي رؼْؼ ِذح رضّذ ػ

tumefacienes   . ًوزٌه اٌنّْبرٌدا اٌتي رزّْض ثمبثٍْزيب اٌؼبٌْخ ػٍَ اٌجمبء 

وّْخ خفط اٌزخٍص أً  الذبدفخ الذ ٔؾبؼبد اٙٔغبًْىزح رؾًّ وً //    (Sanitation)انتذاتير انصحيح : 2-3

الحمً أًالدخضْ ًرٌه لدنغ إٔزؾبس الدغجت الدشظِ إلذ اٌنجبربد اٌغٍّْخ أً الدنزغبد  اٌٍمبػ الدشظِ الدٌعٌد ػٍِ اٌنجبد عٌاء في

 إٔؾؽخ. ىزهاٌنجبرْخ ًِٓ 

 .  اٌزخٍص ِٓ اٌنجبربد الدصبثو في الحمً ًؽشليب ًؽشق إفشع الدصبثو ٌٖؽغبس ًثمبّب اٌنجبربد  -أ

 ًَلذ أعشّذ تجبسة ػٍ TMVخ اٗصبثخ ثفيرط ٌِصّه اٌذخبْ ٌزمًٍْ فشص وغغً أّذُ الدذخنين اٌؼبٍِين في ؽمٌي اٌؽّبؼ -ة

 ِشاد ىٌ الحذ إدِٔ ٗصاٌخ اٌفيرًط ِٓ صنبّب إصبثغ 3ػذد ِشاد اٌغغًْ فٌعذ أْ غغً إّذُ ثبٌصبثٌْ اٌغبئً 

اٌترثخ. أِب أدًاد غغً إدًاد اٌضساػْخ لجً ٔمٍيب ِٓ ِىبْ ٓخش ٌٍؼًّ ّؼًّ ػٍِ الحذ ِٓ أزؾبس الدغججبد الدشظْخ في  -ـع

 % ٌؼذح صٌأِ صُ رغغً ثبلدبء ًتجفف ًرضّذ ؽتي ٙ رزؼشض ٌٍصذأ.12اٌزمؽْغ ِضً الدمصبد ًاٌغىبوين فزنمغ في لزٌٍي وٌٍس 

 . رمًٍْ اٌٍمبػ الدشظِ َغغً اٌضّبس ًإًػْخ المحٌٌّخ بهب ً ؽٌائػ الدخبصْ ّؼًّ رٌه ػٍ -د

 //  انـًـرضـيخـهك ظـروف غـير يـلائـًح نهًــسثة : 2-4
ًاٌجٌْد  في الحمً ,لشب ّغّؼ ثنٌّ اٌجىزيرّب ًاٌفؽش اٌغؽؼ َفي ؽبٌخ الدنزغبد الدخضٔخ0 يجت تذٌّزيب لدنغ رىٌْ سؼٌثخ ػٍأ // 

  .Botrytisِضً اٌفؽش  بدشظّالد 0 يجت أْ رىٌْ الدغبفبد ثين اٌنجبربد ِنبعجو لدنغ صّبدح اٌشؼٌثخ ًأزؾبس  اٌجٚعزْىْخ 

 .Pythiumالجْذ ٌٍترثو ّمًٍ رؼذاد ثؼط الدغججبد الدشظْخ ِضً اٌنّْبرٌدا ًاٌفؽش اٌصشف ة// 

 اٌترثو إلر دسعخ غير ِنبعجخ ٗٔزؾبس الدشض. PHإخزْبس إسمذح الدنبعجخ وّخصجبد ّؤدُ الر رغير في دسعخ عـ// 

ًاٌنّْبرٌدا ـ ًرٌه  Fusariumبهب ِضً اٌفؽش  غّش الحمٌي ثبلدبء أً تجفْفيب ٌفتراد ؼٌٍّخ ّمًٍ ِٓ رؼذاد الدغججبد الدشظْخد// 

  Desiccationػٓ ؼشّك اٌزغٌّغ ًٔمص إوغغين ًاٌزغفْف 

رؼني الدمبًِخ اٌجٌٌٌْعْخ ٌٍّغججبد الدشظْخ  Biological contrl methodes  المكافحح الاحيائيح طرق -3

  .  ٍإٙلٚي ِٓ رؼذادىب في اٌؽجْؼخ ٔزْغخ ِيبجمزيب ثىبئنبد ؽْو أخش

ًاآِ اٌؽشق ًاوضشىب فؼبٌْخ في ِىبفؾخ اِشاض اٌنجبد ًرمًٍ ِٓ  ًًىِ رؼذ ِٓ اعي: صنناف المااويح  الا - أ

اٌزىبٌْف اٌتي رصشف ػٍَ الدىبفؾخ اٌىّْْبئْخ ًاٌزخٍص ِٓ ِؾبوً اٌزٌٍس ثبٌىّْْبًّبد ًرؼذ اٌؽشّمخ الدضٍَ في ِمبًِخ 

ّْْبئْخ غير لرذّخ ِضً اِٙشاض اٌفبّشًعْخ ًاٙصذاء ًاِٙشاض اٌتي ٙرنفغ اً اٌتي ٙ رىٌْ فْيب الدىبفؾخ اٌى ضاِٙشا

 .اٌٌػبئْخ ًاٌزؼفٓ 
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مخ ؽبئؼخ في ِمبًِخ ثؼط اِٙشاض اٌفبّشًعْخ ًرٌه ثبعزخذاَ ّّؼذ اٌزعبد ؼش المااويح تانتضاد وانتذاخم :-ب

اٌؽشّمخ ثنغبػ في ِمبًِخ  عٌٚخ ظؼْفخ ِٓ فبّشًط ِب ظذ عٌٚخ راد ربصير ؽذّذ ِٓ ٔفظ اٌفبّشًط . اعزخذِذ ىزه

  . اِب اٌزذاخً فمذ ًعذ في ؽبٌخ اصبثخ ٔجبربد اٌفبصٌٌْبفبّشًط ٌِصائْه اٌؽّبؼخ ًفبّشًط اٌزذىٌس اٌغشّغ ػٍَ الحّعْبد 

ًاٌجنغش اٌغىشُ ثبٌفبّيرًعبد رصجؼ ِمبًِخ ٌجؼط اِٙشاض اٌتي رغججيب فؽشّبد راد رؽفً اعجبسُ وبٌصذأ ًاٌجْبض 

ؽبٙد اخشٍ رىٌْ فْيب اٌنجبربد الدصبثخ ثبٌفبّشًعبد الً ِمبًِخ ِٓ اٌنجبربد اٌغٍّْخ . ًىنبٌه اِضٍخ اٌذلْمِ ًىنبٌه 

اخشٍ ػٍَ ىزا اٌنٌع ِٓ الدمبًِخ ِنيب ِشض اٌٍفؾخ اٌنبسّخ ػٍَ اٌزفبػ ّمبًَ ثزٍمْؼ اٙؽغبس غير لششظخ ًوزٌه ِشض اٌزذسْ 

 ّمبًَ ثزٍمْؼ اٙؽغبس ثبٌجىترّب . اٌزبعِ 

 Hyperparasitism : انتطفم انفائك  -جـ 
 ًىٌ ِىبفؾخ اٙؽْبء اٌذلْمخ ثبعزخذاَ وبئنبد ؽْخ اخشٍ رزؽفً ػٍْيب اً رزعبد ِؼيب . ًرؾًّ ؽبٙد اٌزؽفً اٌفبئك 

 0 رٍمؼ اٌنجبربد لجً اٙصبثخ بهب ٌىِ رىٌْ ِمبًِخ (Bacteriophage)فبّشًعبد تحؽُ اٌجىترّب  -1

0 ّزؼشض اٌغضي اٌفؽشُ ثغجٌساد ثؼط فؽشّبد اٌترثخ الدّشظخ ٌٚصبثخ (Mycoparasitism)اٌزؽفً اٌفؽشُ  -2

ثجؼط اٌفؽشّبد اٙخشٍ في اٌٌعػ اٌضسػِ ًسبمب في اٌترثخ ًػبدح رىٌْ ِضً ىزه اٌفؽشّبد غير لششظخ ٌٍنجبد ِضً 

 Sclerotiniaًػٍَ اٌفؽش   Pythiumاٌزُ ّزؽفً ػٍَ اٌفؽش  Trichodermaاٌفؽش 

ػٍَ اٌذّذاْ اٌضؼجبْٔخ 0 رزؽفً ثؼط اٌفؽشّبد ػٍَ اٌذّذاْ اٌضؼجبْٔخ ًوّب رزؽفً اٌجىترّب ًاٌفبّشًعبد اٌؽفٍْْبد   -3

 ًثؼط اٌجذائْبد ػٍَ اٌذّذاْ اٌضؼجبْٔخ . 

 : المااويح تاستعًال محاصنيم صنائذج ونثاتاخ يضادج  -د
غْت لذب اٌنّْبرٌد رغبػذ ػٍَ فمظ اٌجٌْض ًاٌتي رجذأ رفشص ثؼط اٌنجبربد غير الحغبعخ ٌٍنّْبرٌدا ثؼط افشاصاد الجزًس اٌتي رغز

اٌيرلبد اٌنبتجخ ِنيب بميبجمخ اٌنجبد ًٌىنيب ٙرمذس ػٍَ اٌنعظ ًاوّبي دًسح الحْبح . اْ ادخبي ِضً ىزه المحبصًْ ثبٌذًسح اٌضساػْخ 

 Meloidogyneٌد رؼمذ الجزًس اٌزُ ّصْذ ّشلبد ّْٔبر Crotalariaِضً ٔجبد  خبرٌدا ثبٌترثّّغبػذ ػٍَ رمًٍْ اػذاد اٌنْ

spp    ثؼذ اصبثزيب ثبٌذّذاْ اٌضؼجبْٔخ لجً اْ رصً ىزه ًيمىٓ الحصٌي ػٍَ ٔزبئظ ِزؾببهو ثضساػخ ٔجبربد ؽغبعخ عذا ار تدٌد

 اٌذّذاْ الذ اٌجٌٍؽ ًرجذأ ثبٌزىبصش  .
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 Physical control methodsطرق المكافحح انفيزياويح  -4

خذاَ الحشاسه عٌاء الدشرفؼخ أً الدنخفعخ ً الذٌاء الجبف ً اٌعٌء اٌغير ِٚئُ ٌٍؽفًْ ًثؽٌي ٌِعو إعز َرتروض ىزه اٌؽشق ػٍ 

  ِؼين ً إٌٔاع إخشُ ِٓ إؽؼبع.

        Control by heat treatmentلمااويح تإستخذاو الحرارج: ا4-1
 :  تعايى انترتو تالحراره أ // 

الحشاسه اٌىيشثبئْخ أً ػٓ ؼشّك بخبس الدبء أً الدبء اٌغبخٓ ًرٌه ػٓ  ثٌاعؽخػبده  رًًالدؾب اٌجٌْد اٌجٚعزْىْخ خرؼمُ رشث

  ؼشّك ًظغ اٌترثو في أًػْخ خبصخ ّزخٍٍيب اٌجخبس تحذ ظغػ أً ثئِشاسه فَ أٔبثْت رزخًٍ اٌترثخ.

ّزُ اٌمعبء  Oomycetesدسعخ ِئٌّخ فئْ أػفبْ الدْبه ً اٌنّْبرٌدا ً ثؼط اٌفؽشّبد اٌجْعْخ  52فؼنذ دسعخ ؽشاسح 

دسعخ  72ـ 62ػبدح ِب تدٌد ػٍِ دسؽخ ؽشاسح رتراًػ ثين  اٌضؼجبْٔخػٍْيب.ِؼظُ اٌفؽشّبد الدّشظخ ًاٌجىزيرّب ًاٌذّذاْ 

دسعخ ِئٌّخ تدٌد ِؼظُ اٌجىزيرّب الدّشظخ ٌٍنجبد ً اٌفيرًعبد ً الحؾشاد ً ثزًس الحؾبئؼ الدمبًِخ  82ِئٌّخ.ػنذ 

َ( ًرؼزبر اٌترثخ ِؼمّخ إرا ظً أثشد عضء 1221ـ  95تدٌد ػنذ أً لشة ٔمؽخ اٌغٍْبْ ) TMV ٌٍؾشاسح.ثؼط اٌفيرًعبد ِضً

   .َدسعخ ِئٌّخ أً أػٍ 82دسعخ  َفْيب ِذح ٔصف عبػخ ػٍ

 :  المااويح نلأجزاء انتكاثريح تالماء انساخن ب// 
ً إثصبي ً اٌؾزٚد  seedsصشّخ ِضً اٌجزًس خذَ ىزه اٌؽشّمخ لدمبًِخ ثؼط الدغججبد الدشظْخ اٌىبِنخ في إعضاء اٌزىبرغز

ٌغنٌاد  خٌْبًخبصخ الدٌعٌدح في لصشح اٌجزًس ًؽشاؽْف إثصبي ... الخ. ًلذ ظٍذ ىزه اٌؽشّمخ ِغزخذِخ وؽشّمخ ِض

ػذّذح في ِمبًِخ أِشاض ِؼْنخ ِضً اٌزفؾُ اٌغبئت في اٌنغٍْْبد ًاٌتي ّمعِ فْيب اٌفؽش ؽزبءه داخً اٌجزًس ًٙرغزؽْغ 

ٌىّْبًّبد اٌٌصٌي اٌْخ ًوزٌه فئْ ِؼبٍِخ إثصبي ًاٌؾزٚد ثبلدبء اٌغبخٓ تخٍصخ ِٓ اٌنّْبرٌدا اٌتي رزٌاعذ بهب ا

ًرؼزّذ وفبءح ىزح اٌؽشّمخ ػٍِ اْ ىزح إعضاء رزؾًّ  Rodopholus similis , Ditylenchus dipsaciِضً

صِنْخ لزذدح. أُ أنهب ػٚلخ ثين دسعخ ؽشاسح الدبء ، اٌضِٓ ، دسعبد ؽشاسح أػٍِ ِٓ اٌتي رزؾٍّيب الدغججبد الدشظْخ ٌفترح 

دلْمخ  11َ لدذح 521ًػٚلخ اٌؼبئً ثبٌؽفًْ. فّضًٚ في ؽبٌخ اٌزفؾُ اٌغبئت في اٌمّؼ . رؼبًِ اٌجزًس ثبلدبء اٌغبخٓ ػٍِ دسعخ 

 عبػبد. 3َ لدذح 431رؼبًِ ػٍِ دسعخ  D. dipsaciثْنّب في إثصبي لدمبًِخ اٌنّْبرٌدا 

  : الهواء انساخن لمااويح أيراض انتخزينجـ//  
ًفي ىزه اٌؽشّمخ رؼبًِ ثؼط أعضاء اٌزخضّٓ ثبلذٌاء اٌغبخٓ ًىزا ّؼًّ ػٍِ الحذ ِٓ ٔغجخ اٌشؼٌثخ الدشرفؼخ ًخفط ٔغجزيب 

 خ الجشؽْخ.ػٍِ إعؽؼ ًاٌؼًّ ػٍِ عشػخ اٌزئبَ الجشًػ ًثبٌزبلر اٌؼًّ ػٍِ حمبّزيب ِٓ إصبثخ ثجؼط الدغججبد الدشظْ
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 Rhizopusَ لدذح أعجٌػين فْؼًّ رٌه ػٍِ اٌزئبَ الجشًػ ًػذَ اٗصبثخ ثبٌفؽش 321ـ  28فّضًٚ تحفظ اٌجؽبؼب ػٍِ دسعخ 

  ًاّعبً ثجىزيرّب اٌؼفٓ اٌؽشُ.

 :  Disease Contral By Refrigerationالمااويح تانتبريذ د//        
. خبصخ اٌنجبربد Post harvest diseasesبً في ِمبًِخ أِشاض ثؼذ الحصبد رؼزبر ؼشّمخ اٌزبرّذ ِٓ أوضش اٌؽشق اعزخذاِ

أً في إٔغغخ ًٌىنيب رضجػ  َاٌؾؾّْخ ًِنزغبتذب. فذسعخ الحشاسح الدنخفعخ )لشة اٌزغّذ( ٙرمزً أُ ِغججبد ِشظْخ عٌاء وبٔذ ػٍ

ًالخعشاًد ربرد ِجبؽشح ػمت الحصبد ًرنمً في   ف فمػ أً رٌلف نمٌ ًٔؾبغ ِضً ىزه الدغججبد الدشظْخ. ًِؼظُ اٌضّبس عشّؼخ اٌزٍ

ّزُ اٌزبرّذ اٌؼبدُ ًخبصخ في اٌضّبس اٌؼصبسّخ ثزٌعْخ رْبس ؽذّذ ِٓ  ٔبلٚد ِبردح ٌٍّؾبفظخ ػٍْيب ِٓ اٌزٍف ًؽتي رصً ٌٍّغزيٍه.

ثخ ًػٍْخ فئْ أهمْخ ِمبًِخ إِشاض الذٌاء اٌجبسد ٌ٘عشاع ِٓ ربرّذ ىزه الدنزغبد ًؼشد اٌضّبدح ِٓ الحشاسح ًلدنغ فشصخ ؽذًس أُ إصب

 ػٓ ؼشّك اٌزبرّذ ٙيمىٓ اغفبلذب ثبٌنغجخ ٌٍّنزظ أً الدغزيٍه.
  Disease Control by Radiation               المااويح عن طريك الإشعاع: 4-2

اٙؽؼخ فٌق  )   (X-ray) اٙؽؼخ اٌغْنْخ ِضً  Electromagnetic radiationاٌؼذّذ ِٓ الدٌعبد اٌىيشِغنبؼغْخ 

 )عغّْبد ثْزب ( (ᾳِضً )عغّْبد اٌفب   الجغّْْخ  خًوزٌه اٗؽؼ ( y-ray ) اؽؼخ وبِب (UVاٌجنفغغْخ 

دسعذ لذستذب ػٍَ ِمبًِخ اِشاض ِب ثؼذ الجني في اٌفٌاوو ًالخعشًاد ًلذ اػؽذ ٔزبئظ ِشظْخ ِغ ثؼط اٌضّبس ِضً الخٌؿ ًاٌؾٍْه 

خ . ًلد رنغؼ ِغ اٌؼذّذ ِٓ المحبصًْ ًاِٙشاض اٙخشٍ ار اْ عشػخ اٙؽؼبع اٌٚصَ ٌمزً ًاٌؽّبؼخ لدمبًِخ ثؼط اِٙشاض اٌفؽشّ

 رؤرُ وزٌه اٙٔغغخ اٌنجبرْخ اٌتي رٌعذ ػٍْيب الدّشظبد . الدّشظبد في اٌؼذّذ ِٓ ىزه اِٙشاض 

 : انثسترج انشًسيح : 4-3
ِٓ اٌىبئنبد الدّشظخ الدٌعٌدح فْيب ًلذ اعزخذِذ ىزه اٌؽشّمخ  ًّمصذ بهب اعزخذاَ اٌؽبلخ اٌؾّغْخ في ثغترح اٌترثخ ٌغشض تخٍْصيب

ًعمْيب ًرغؽْزيب ثنغبػ في ثغترح رشة اٌجٌْد اٌجٚعزْىْخ ِٓ خٚي ؽشاصخ اٌترثخ ًاظبفخ ثؼط الدٌاد اٌْيب ِضً اٌٌْسّب ًاٙسمذح اٌؼعٌّخ 

 في ؽيشُ تدٌص ًآة ثبٌجٚعزه اٌضساػِ . 
 Chemical control methods            اويح يانكيً  المكافحح طرق   -5
بًّخ عبِخ ٌٍّغجت الدشظَ رؼًّ ٌِْاد وّْ بًّخ ِٓ أؽيش اٌؽشق اٌؾبئؼخ لدمبًِخ أِشاض اٌنجبربد ؽْش رغزخذَْرؼزبر الدمبًِخ اٌىّْ  

 0بًّبد الذْاٌىّْ ًرمغُ ىزه ؤٌع الدغجت الدشظَ ًصفبر َأً رىبصشح أً رؼًّ ػٍِ لزٍخ ًّزٌلف رٌه ػٍ إٔجبرو رضجْػ نمٌح أً َػٍ

  Bactericidesِجْذاد ثىزيرّخ -1

   Fungicidesِجْذاد فؽشّخ -2
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  Viricidesِجْذاد فيرًعْخ  -3

  Nematicidesِجْذاد ّْٔبرٌدّخ  -4

 ٌٍنجبربد اٌضىشّخ الدزؽفٍخ .   Herbicidesِجْذاد ادغبي   -5

ٌٔع ًاؽذ ِنيب ًِنيب ِٓ  َالدشظْخ ًِنيب ِٓ ّؤصش ػًٍرزجبّٓ دسعخ سمْخ ىزه الدشوجبد فّنيب ِٓ ىٌ عبَ لدؼظُ أً وً الدغججبد 

ْخ فٌق بًّبد رغزخذَ لدمبًِخ أِشاض المجٌّع الخعشُ ًإعضاء اٌنجبرِْؼظُ اٌىّْ  لرٌّػخ لزذًدح ِٓ الدغججبد الدشظْخَ ّؤصش ػٍ

د إخشُ ِضً الدجْذاد الحؾشّخ ثؼط اٌىّْبًّب  ثؼعيب ّغزخذَ لحّبّخ ًرؽيير اٌجزسح ًإثصبي ًاٌذسٔبد ِٓ اٗصبثخ عؽؼ اٌترثخ

Insecticides ِؼظُ اٌىّْبًّبد الدغزخذِخ تحِّ اٌنجبد ِٓ اٗصبثخ ًانهب  ,   رغزخذَ لدمبًِخ الحؾشاد اٌنبلٍخ ٌِٖشاض

 د ٍِخ فٚ تدزص أً رنزمً في اٌنجبأعضاء اٌنجبد الدؼب َغبٌجْخ ىزح اٌىّْبًّبد رؤصش فمػ ػٍ  بلج الدشض ثؼذ ؽذًسٙرٌلف أً رؼ

ِجْذاد أً وّْبًّبد ًػبئْخ ًِنيب الدجْذاد الجيبصّخ  َلًٍْ ِٓ ىزح اٌىّْبًّبد رنزمً ثؼذ إِزصبصيب إلر الجيبص اٌٌػبئِ ًرغّ

Systemic Fungicides  ِِ ًالدعبداد الحٌِِِِّْخAntibiotics . 

 اويح يطرق الماـاويح انكيــً
 Foliage Sprays and Dusts                سػ المجٌّع الخعشُ.-1

  Seed treatment ِؼبٍِخ اٌجزًس. -2

  Soil treatment ِؼبٍِخ اٌترثخ.-3

  Treatment of tree woundsِؼبلجخ الجشًػ. -4

 Control of post harvest diseasesِمبًِخ إِشاض اٌتي رظيش ثؼذ الحصبد. -5

   Disinfestation of warehouse رؽيير الدخبصْ. -6

  Control of insect vectors  نبلٍخِمبًِخ الحؾشاد اٌ -6

   طثيعح انكيًاوياخ المستخذيح لمااويح أيراض اننثاخ
 –اٌشػ  –اٌؼغبئٓ -ٌّعذ في اٌٌلذ الحبلر ػذح ِئبد ِٓ اٌىّْبًّبد الدغزخذِخ ٌٍؾّبّخ أً اٌؼٚط في صٌس لسزٍفخ ِضً الدذخنبد 

لًٍْ اٌغّْخ  4ؽذّذ اٌغّْو إلذ  1ًرزجبّٓ دسعو اٌغّْو ٌىً ِشوت ِٓ الدمبًِخ الجيبصّخ. –اٌزؼفير  –ِؼبٍِخ اٌجزًس  –اٌذىبٔبد 

. 
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 انطـــرق انثذيهو لمااويو أيراض اننثـــــاخ
ُ ْرمْ 1972اٌصؾخ اٌؼبِخ ثذأد المحبًٙد فَ اٌغجؼْنبد ِٓ اٌمشْ الدبظَ  َجؾٌس ًاٌزغبسة خؽٌسح الدجْذاد ػٍثؼذ أْ أظيشد اٌ    

في لزبًٌخ ٌزؽٌّشىب بهذف رؽٌّؼيب ٌزىٌْ ؼشّمخ ِغبػذه ٌٍزخٍص ِٓ أِشاض اٌنجبد أً ِمبًِزيب ِضً اٌزخٍص  اٌؼٍّْبد اٌضساػْخ اٌمذيمخ

غ ِٓ الدخٍفبد اٌضساػْخ ًإعضاء الدصبثخ ِٓ اٌنجبربد ـ ًإعزخذاَ ثزًس خبٌْخ ِٓ اٗصبثبد الدشظْخ ًإرجبع اٌذًساد اٌضساػْخ اٌغٍّْخ ِ

المحبصًْ إخشٍ إظبفخ إلذ رجٌّش إسظِ )إساؽزيب( ٌفتره صِنْخ ثين اٌضساػبد  َغججبد ِشظْخ رؤصش ػٍإعزخذاَ ٔجبربد ِنْؼخ ٌ٘صبثو بم

ًثؼعيب ًرمًٍْ ػٍّْبد فٚؽخ إسض خبصخ في ِضاسع اٌفٌاوخ الدضّشه ًاٌمعبء ػٍَ الحؾبئؼ ًاٌزغّْذ ثبٌنغت الدٚئّخ ٌىً لزصٌي 

بد ًرأِين ػذَ رذفك الحؾشاد اٌنبلٍخ ٌِٖشاض ـ ًأعزخذاَ ًعبئً إٔزاس الدجىش ٌظيٌس ًاٌشٍ الدمنٓ ًظجػ ِْؼبد اٌضساػخ ًِْؼبد الحص

فْغبػذ رٌه ػٍِ رشؽْذ  ؽذًصوإِشاض اٌٌثبئْو ؽْش ّؤدُ رٌه الر اٌزنجْو ٕتخبر إؽزْبؼبد الدنبعجخ ٌؼذَ إٔزؾبس الدشض لجً ِْؼبد 

 Integratedً عضءاًً ِٓ ثشاِظ الدىبفؾخ الدزىبٍِخ ٌٔفبد الدشظْخ إعزخذاَ اٌىّْبًّبد في الدمبًِخ ًلذ أصجؾذ ىزه اٌٌعبئ

pest management) (IPM) )   

 


